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SANTAROSA, 4 & UL
VISTO:

El expediente N° 5690/11, caratulado “MINISTERIO DE CULTURA Y
EDUCACION - SUBSECRETARIA DE EDUCACION  TECNICO
PROFESIONAL — S/APROBACION DE LA ESTRUCTURA CURRICULAR DE
“TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS”
CORRESPONDIENTE A LA MODALIDAD EDUCACION TECNICO
PROFESIONAL DE NIVEL SECUNDARIO™ y

CONSIDERANDO:

Que la Ley de Educacion Técnico Profesional N° 26.058, en su articulo
38, prevé que los titulos de técnicos medios v teécnicos superiores no
universitarios y las certificaciones de formacion profesional, podran ser
homologados en el orden nacional a partir de los criterios y estandares de
homologacion acordados y definidos por el Consejo Federal de Cultura y
Educacidn, los cuales deberan contemplar aspectos referidos al perfil
profesional y trayectorias formativas:

Que dicha Ley en su articulo 39 establece que el Ministerio de
Educacion, Ciencia y Tecnologia, a través del Instituio Nacional de Educacion
Tecnolégica y con participacion Jurisdiccional, garantizara el desarrollo de los
marcos de referencia y el procesc de homologacién para los diferentes tituios
ylo certificaciones profesionales, para ser aprobados por el Consejo Federal de
Cultura y Educacién:

Que la Ley de Educacion Nacional N° 26.208, para asegurar ia calidad y
cohesion de la educacion, Iz integracion nacional y garantizar la validez
nacional de los titulos correspondientes, a través dei Ministerio de Educacién,
Ciencia y Tecnologia, en acuerdo con el Consejo Federal de Educacion,
establece en su articulo 85, inciso a), la definicién de estructuras y contenidos
curricuiares comunes y nticleos de aprendizaje prioritarios en todos los nivelas ¥
afos de la escolaridad obligatoria;

Que dicha Ley en su articulo 115, establece que el Poder Ejecutivo
Nacional, a través del Ministeric de Educacion, Ciencia v Tecnologia, sera
autoridad de aplicacion de la Ley y dentro de sus funciones, en el inciso a)
prevé dictar normas generales sobre equivalencias de planes de estudios y
disefios curriculares de las jurisdicciones, de acuerdo 3 io establecido en el
articulo 85 mencionado;

Que por Resolucién N° 261/06 del Consejo Federal de Culura y
Educacion, se aprobé el documento “Proceso de Homologacién y Marcos de
Referencia de Titulos y Certificaciones de Educacion Técnico Profesional:

Que por Resolucidn N° 13/07 del Consejo Federa! de Educacion, se
aprobo el documento “Titulos y Certificados de la Educacién Técnico
Profesional”;

Que por Resolucién N° 15/07 dei Consejo Federal de Educacién, se
aprobaron los documentos de los marcos de referencia de los sectores
Produccién Agropecuaria, Construcciones Civiles, Electronica, Electricidad,
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Electmmecénfca, Energias Renovables, Mecanica, Mecanizacion Agropecuaria,
Automotores, Aeronautica, Avidnica, Aerofutogrametria, Quimica, Industrias de
Procesos, Mineria, e Informatica:

Que por Resolucion Ne 47/08 del Consejo Federal de Educaciaon se
aprobaron los Lineamientos y Criterios para la Organizacion Institucional y
Curricular de la Educacién Técnico Profesional, correspondiente a la Educacién
Secundariay ala Educacion Superior:

Que conforme al articulo 2° de |a Resolucion del Consejo Federal
de Educacién N° 84/09, las autoridades educativas nacionales Y jurisdiccionales
deberan dotar de unidad Pedagogica y organizativa al Nivel Secundario a través
de la concertacion federal de criterios compartidos, referidos a Ia propuesta de
educacion secundaria en SU conjunto vy a las metas comunes para la
organizacion del nivel:

Que en la Resolucion N°© 91/09 del Consejo Federal de Educacion, en su
articulo 1° aprobé los Lineamientos y Criterios Para la Inclusion de Titulos
Técnicos de Nivel Secundario ¥ de Nivel Superior y Certificados de Formacién
Profesional:

Que el articulo 2° de la citada norma, establece la primer nomina de
Titulos Técnicos y Certificados de Formacion Profesional de caracter taxativo, a
ser incorporados al proceso de homologacién, a partir de los titulos y
certificados de Educacidn Técnico Profesional acordados en el Consejo Federal
de Educacién:

Que la misma Resolucion en su articulo 3° establece que las
jurisdicciones tendran un plazo de dos (2) anos, a partir de la fecha de
aprobacion de la misma, para iniciar los procescs de homologacién de titulos y
certificados de Educacion Técnico Profesional:

Que por Resolucién N° 93/09 del Consejo Federal de Educacién, se
aprobé el documento “Orientaciones para Ia Organizacion Pedagogica e
Institucional de la Educacion Obligatoria™

Que la Provincia de La Pampa participé en el proceso de elaboracion de
marcos de referencia para la Educacion Secundaria Orientada; [os que
posteriormente se aprobaron por las Resoluciones N° 137/11, N° 142111 y N°
162/11 del Consejo Federal de Educacién:

Que la Resolucién N° 161/11 del Consejo Federal de Educacion aprueba
el Nucleo Comuin para el Ciclo Orientado de| Nivel Secundario, a fin de ofrecer
a todos los estudiantes |g posibilidad de alcanzar una formacién acorde a las
finalidades del nivel Y para completar, con equidad y calidad, la educacién
comun y obligatoria;

caracter diversificado de las diferentes orientaciones ¥ modalidades, mientras
brinda continuidad a los aprendizajes considerados basicos, fundamentales y
omunes a todas las ofertas. En ello se define la especificidad del cicloen los
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diferentes bachilleratos y tecnicaturas, en tanto periodo de conclusion de Ia
formacion obligatoria:

Que en este sentido, el “Nucleo Comun de la Formacion del Ciclo
Orientado” remite a los propositos formativos Y a las experiencias educativas
que el Estado promueve por su relevancia y significatividad en todas las
orientaciones Y modalidades, para que los estudiantes profundicen vy
amplien sus aprendizajes en las dreas de conocimiento del campo de
Formacion General Cuyo abordaje se inicié en el Ciclo Basico;

Que la Ley de Educacién Provincial N° 2511 confiere al Estado
Provincial la responsabilidad de proveer una educacién integral, inclusiva,
Permanente y de calidad, garantizando |Ia igualdad, gratuidad ¥ equidad en el
ejercicio de este derecho, asi mismo, es e responsable de fijar la politica
educativa, en concordancia a la politica educativa nacional:

Que en la implementacion de la Ley antes mencionada para el Nivel
Secundario en todas sus modalidades y orientaciones, resulta necesario dictar
normativa que permita la movilidad de alumnos/as y docentes, la equivalencia
de certificaciones y la continuidad de los estudios en el Nivel Secundario;

Que en la Resolucion N°© 985/11 de este Ministerio, se aprobaron los
Lineamientos  Basicos Para la  Organizacién Curricular de Iz
Educacion Técnico Profesional de Nivel Secundario:

Que en el Anexo de dicha Resolucién se establecieron |os alcances de
los ciclos formativos, Ciclo Basico y Orientado de |a Educacién Técnico
Profesional, los cuales establecen los perfiles de egreso de cada una de las
tecnicaturas jurisdiccionales:

Que es necesario aprobar la Estructura Curricular del Ciclo Basico de |a
Educacion Secundaria, Modalidad Educacion Técnico Profesional, Especialidad
“Equipos e Instalaciones Electromecanicas™

Que mediante las Resoluciones N° 1481/11 y N° 839/12 de este
Ministerio, se aprobé la Estructura Curricular de Nivel Secundario, Modalidad
Educacién Técnico Profesional, “Técnico en Equipos e Instalaciones
Electromecanicas” y su respectiva Organizacion de los Espacios Curriculares de
la Formacion General y Especifica del Ciclo Orientado;

Que en virtud de haber realizado un nuevo analisis de las mencionadas
Estructuras Curriculares, la Subsecretaria de Educacién Técnico Profesicnal,
luego de haber socializado los disefios curriculares en Ia Jornada Institucional
realizada el dia 28 de septiembre de 2012, ha recuperado los aportes que
hicieran los docentes, Y que las instituciones elevaran de manera formal, ha
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considerado los mismos y realizado los cambios factibles en los disefios
curriculares;

Que tomé intervencién la  Delegacion de Asesoria Letrada de
Gobierno actuante en este Ministerio:

Que la Ley de Educacién Provincial en el articulo 132 incisos a), c)ye)
faculta el dictado de |3 presente norma legal;

POR ELLO:

LA MINISTRA DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

Articulo 1°.- Apruébase la Estructura Curricular del Ciclo Basico y Ciclo

Orientado de Nivel Secundario, Modalidad Educacién  Tacnico
Profesional, “Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecénfcas", conforme
al Anexo | que forma parte de la presente Resolucién.-

Articulo 2°.- Apruébase |a Organizacion de |os Espacios Curriculares

correspondientes a la Formacion Cientifico Tecnoldgica y Técnica
Especifica del Ciclo Orientado de “Técnico en Equipos e Instalaciones
Electromecanicas” Que como Anexo Il, forma parte de la presente Resolucién -

Articulo 3°.- Déjanse sin efecto las Resoluciones N° 1481/11 y N° 839/12 de
este Ministerio, por los motivos expuestos en los considerandos
precedentes -

Articulo 4°.- Registrese, comuniquese, dese al Boletin Oficial, publiquese v
pase a las Subsecretarias de Educacion Técnico Profesional y de
Educacién, a la Direccién General de Educacién Secundaria y Superior, a la
Direccion de Educacién de Gestion Privada y al Centro Provincial de
Informacion Educativa de 1a Subsecretaria de Coordinacién a sus efectos.-
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ANEXO |

TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

ESTRUCTURA CURRICULAR

[ CICLO BASICO - ]
i anal
gznnr;;;: Espacio Curricular 1?:?: HZ:;::GSE'; ::0
Lengua vy Literatura - 5 5 5
Historia 3 3 3
Geografia 3 3 3
Lengua Extranjera: Inglés 3 3 3
General Educacién Fisica 3 3 3 |
Construccion de Ciudadania 3 3 3
Educacion Artistica® 3 3 4|
Taller cig Orientacién r 3 ) _
Estrategias de Aprendizaje
Acampaﬁ_amient::r alas ) 3 3
Trayectorias Escolares
Matematica 5 5 5 |
Cientifico Biologia 3 3 3
Tecnolégica |qimica y Fisica 3 3 3
Educacion Tecnoldgica - 3 3 ]
Te'lile_r de Aplicaciones q 8 10
Técnica Tecnicas (1, Il y 11 ) |
L - Tecnolégico (1 y i) - 3 3
CARGA HORARIA TOTAL | 41 51 54

* U“ACUERDO PARITARIQ N°

quedara redactado de Ia sigui

56: Sustitlyese el Acuerdo
ente manera: Los docentes d

Paritario N°50, el que
e Educacion Artistica en

el Ciclo Basico del Nivel Secundarioc seran reordenados en el marco de la
estructura curricular aprobada y teniendo en cuenta los listados correspondientes:
1° afio Musica -3 horas-

2° afio Artes Visuales -3 horas- {un médulo)

3° afio Artes Visuales o M

Danza o Teatro -2 horas- (un madulo)
Para la efectivizacion del reordenamiento se iNncorporaran las consideracicnes
necesarias en el instructivo redactado al efecto de |a aplicacién del Acuerdo

Paritario N°46.

Al aprobarse el Ciclo Orienta
artisticos dentro de lgs espaci

usica -2 horas- (un madulo)

do de la Jurisdiccien S& reg
0s curriculares de educacion

rganizaran los lenguajes

artistica del 3° afg "

M-
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CICLO ORIENTADO

Campos de
Formacion

Espacio curricular

Carga Horaria Semanal

4
Afo

5G

Ao

ED
Ano

HE
| Aho

General

Lengua y Literatura

4

3

| Geografia

4

Historia

Biologia

Educacion Fisica

Lengua Extranjera: Inglés

G (| = (I | 0

Construccidn de Ciudadania

Cientifico
Tecnolagica

Matematica

Fisica

Lo L]

Quimica

Materiales

Electrotecnia

Termodinamica

Estatica y Resistencia de Méteriaies B

Procesos Industriales

Economia

Marco Juridico

Electranica

Energias Renovables

Administracion y Gestién de la
Produccion

Técnica
Especifica

Disefio Asistido (CAD)

Taller de Instalaciones Eléctricas

Taller de Mecanizado

Aplicacion de Hidraulica y
Neumatica

Laboratorio de Materiales y de
Ensayos Mecanicos

Elementos de Maquinas

Laboratorio de Mediciones y de
Ensayos Eléctricos

Mantenimiento de Equipos e
Instalaciones Eiectromecanicas

Proyecto de Equipos e Instalaciones
Electromecanicas

Aplicacion de Sistemas Automaticos
y de Control

Practicas
Profesionalizantes

Practicas Profesionalizantes

CARGA HORARIA TOTAL

49
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ANEXO I

TECNICC EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

ORGANIZACION DE LOS ESPACIOS CURRICULARES DE LA FORMACION
CIENTIFICO TECNOLOGICA Y TECNICA ESPECIFICA DEL CICLO
ORIENTADO
Matematica;’ L

Curso: 4° Afo

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Numeros reales: Propiedades y Operaciones. Intervalos en la recta real.
Modulo de un ndmero real. Ecuaciones e Inecuaciones con madulo.
Representacion de moadulos mediante intervalos.

o Numeros Complejos: Existencia de nimeros complejos, formas de expresién,
representacion geometrica. Operaciones.

o Vectores: vectores en el plano cartesiano, Combinacién lineal, dependencia e
independencia lineal, Perpendicularidad; Los vectores vy la ecuacion de la
recta (vectorial e implicita); Producto vectorial; modelizacion de situaciones
reales mediante el empleo de vectores.

o Funcion lineal. Ecuaciones e inecuaciones lineales. La funcion lineal.
Ecuacion de la recta. Rectas paralelas y rectas perpendiculares. Funcion
modulo. Inecuaciones lineales. Resolucién de sistemas de ecuaciones
lineales.

o Sistemas de inecuaciones.

o Funcion Cuadratica y ecuacién ocuadratica. La funcion cuadratica.
Crecimiento, decrecimiento y extremos. Desplazamientos. Raices de la
funcién cuadratica. Ecuaciones cuadraticas Forma canénica. Soluciones de
una ecuacion cuadratica. Problemas de maximos y minimos. Forma
factorizada de la funcién cuadratica. Sistemas de ecuaciones lineal y
cuadratica. Inecuaciones cuadraticas.

o Trigonometria: Las razones trigonométricas. Resolucién de triangulos
rectangulos. Funciones trigonométricas. Teorema de Pitagoras. Aplicaciones.
La circunferencia trigonométrica. El sistema circular, el radian.

LECIE B R g el

Curso: 5° Afo

Carga Horaria: 3 horas catedra

Contenidos:

o Polinomios: Grado y caracteristicas de los polinomios. Especializacion de un
polinomio. Funciones polinémicas. Suma y resta de polinomios. Producto de
polinomios. Division entera de polinomios. Raices de un polinomio. Teorema
del resto. Regla de Ruffini. Divisibilidad de polinomios. Factorizacién de
polinomios. Teorema fundamental del algebra. Raices de polinomios.
Polinomios expresados como productos. Teorema de Gauss. Polinomios
primos. Factorizacién de polinomios. Raices multiples. Teorema de Bolzano-
Weierstrass. Graficos de funciones polinémicas.

o Funcién racional y ecuaciones racionales. Simplificacion de expresiones
racionales. Graficos de funciones racionales. Asintotas. Ecuaciones con
expresiones racionales. Inecuaciones con expresiones racionales.

o Funcion logaritmica. Logaritmo de un nimero. Propiedades de los logaritmos.

fif -
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Logaritmos decimales y Logaritmos naturales. Cambio de base. Ecuaciones

exponenciales. Ecuaciones logaritmicas. Metodo de sustitucion de variables.
Sistemas de ecuaciones.

Matematica /7

Curso: 6° Ano

Carga Horaria: 3 horas catedra

Contenidos:

o Anadlisis de funciones. Funciones Continuas, Continuas por tramos y
discontinuas.

o Concepto de limite.

o Elementos de analisis matematico: razén de cambio, derivacion, sumas de
Riemann & integracion.

o Aplicaciones utiles del calculo diferencial e integral.

o Modelos matematicos de sistemas fisicos.

A

B L

S NS il 56 FOEARRlc) BN o B ISR AR

Matematica ||
Curso: 7° Ano
Carga Horaria: 3 horas catedra

Contenidos:

o Presentacion y Analisis de Datos. Objeto de la Estadistica. Estadistica
descriptiva e inferencia estadistica. Terminos basicos. Tabulacion de datos.

o Graficos. Diagrama de tallo y hoja. Medidas de tendencia central, de
dispersion y de posicion. Histograma.

o Muestras y distribuciones muestrales. Muestra aleatoria. Distribucion Normal.
Distribucion de la media y varianza muestrales. La distribucion t de Student.
La distribucion F de Fisher. Distribucion del maximo y minimo muestrales.

o Estimador puntual de un parametro. Estimadores insesgados. Error de
estimacion. Error cuadratico medio. Propiedades de los estimadores.
Estimacion por intervalos: Intervalos de confianza para la media y la
proporcion de una poblacion a partir de muestras grandes y normales.

o Pruebas de hipotesis. Eleccion del tamafc de la muestra. Prueba de
varianzas. Prueba Ji-cuadrado: pruebas de bondad de ajuste, homogeneidad
e independencia.

o Regresion y correlacién. Ecuaciones normales. Analisis de los residuos.
Propiedades de los estimadores. Prediccion.

'_'.. «
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Curso: 4° Afio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Magnitudes fisicas: Magnitudes y unidades. Sistema de unidad. Magnitud
escalar y vectorial.

o Vectores: representacion de un vector, componentes de un vector. Suma
Vectorial. Producto vectorial. Modelizacion de situaciones reales mediante el
empleo de vectores.

o Cinematica. Posicién, velocidad, aceleracion y tiempo. Movimiento rectilineo
uniforme. Movimiento uniformemente variado. Caida libre, tiro vertical vy tiro
oblicuo de corto alcance. Analisis y calculo.

o Estatica. Concepto de fuerza. ler Ley de Newton. Sistemas de fuerza.
Composicion y descomposicion de fuerzas. Momento de una fuerza. Analisis
y calculo. .-
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o Dinamica. Trabajo mecanico y energia. Sistemas conservativos y no
conservativos. Energia potencial gravitatoria. Energia cinética. Energia
potencial elastica. Rozamiento.

o Electricidad. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Conductores y Aislantes.
Campo electrico. Ley de Gauss. Energia y potencial eléctrico. Superficies
equipotenciales. Elementos pasivos y activos. Resistencia eléctrica.
Capacitancia y capacitores.

o Circuitos eléctricos. Corriente eiéctrica. Sentido de circulacion real y tedrico
de la corriente. Fuerza electromotriz.

Risic O I R S s L e e

Curso: 5° Afio

Carga Horaria: 3 horas catedra

Contenidos:

o Principio de mecanica de los fluidos. Magnitudes: Presién, Densidad, Peso
Especifico. Hidrostatica. Principic de Pascal. Principioc de Arquimedes.
Neumostatica. Presion absoluta y relativa.

o Presion atmosférica. Escalas de presion. Analisis grafico.

o Campo magnéetico. Magnetismo. Imanes naturales y artificiales. Campo
magnético de un iman.

o Fuerza magnetica. Ley de Lorentz. Regla de la mano izquierda (producto
vectorial). Flujo magnético. Ondas mecanicas. Ondas longitudinales y
transversales. Graficos. Movimiento oscilatorio arménico simple. Ecuacién de
una onda. El sonido.

o Refraccién, reflexién, interferencia y difraccién de una onda. Radiacién
electromagnetica: Luz. Espectro electromagnético. Espectro visible, rayos
infrarrojos, rayos ultravioletas. Efecto Doppler. Lentes e instrumentos opticos.
Lentes convergentes y divergentes. Formaciones de imagenes.

EYATICEE) 3 o PR R o

Curso: 4° Ao

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Estructura de la materia. Modelo atémico de Bohr. Niveles de energia de los
electrones, configuraciones electronicas estables. Variacion periddica de las
propiedades.

o Transformaciones y reacciones quimicas. Modelo de reaccion quimica. Calor
de reaccion. Escala de pH, reguiacion del pH.

o Estructura gquimica y Propiedades generales de los materiales. Enlace
atomico. Enlace covalente. Enlace iénico. Enlace metalico. Combinacion con
Oxigeno. Valencia de los elementos. Propiedades que confieren los distintos
enlaces.

o Sustancias organicas e inorganicas.

o Quimica Organica: hidrocarburos, alcoholes, acidos orgénicos, proteinas,
lipidos y glicidos.

Materiatest TN SRR MR

Curso: 4° Afio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Estructura de los materiales. Estructura electronica. Enlaces atdémicos y
mu[eculares,TEstructura cristailina. Alotropia. .-
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o Propiedades mecanicas de los materiales. Ensayos: Tipos y clasificacion.
Deformaciones elasticas y plasticas. Tension y deformacion. Metales puros.
Aleaciones Cu-Ni. Aleaciones Hierro-Carbono. Aleaciones Férricas.
Clasificacién de aceros. Fundiciones. Metales y aleaciones no férricas.
Aluminio. Cobre. Bronces. Aplicaciones. Materiales ceramicos.

o Polimeros: termoplasticos, termoestables, elastémeros y siliconas,
Aplicaciones. Importancia del Reciclado de materiales.

o Presentacion de los materiales en el mercado, codificacién.

o Conformado y transformaciéon de materiales. Formacién de brutos: moldeo y
fundicién. Conformacién: extrusién, estampado, calandrado. Embutido.
Plegado. Separacién por seccionado: Cizallado. Separacién por arranque de
virutas: Aserrado, Limado, Escariado, Tomeado, Fresado, Taladrado,
Avellanado y Cepillado.

Electroteenia [/ [ 1]

Curso: 4° Afio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Principios de electrotecnia. Magnitudes eléctricas y sus unidades. Potencial y
diferencia de potencial. Intensidad de corriente eléctrica. Resistencia
eléctrica. Resistividad. Variacion de resistencia por temperatura.
Conductancia.

o Potencia eléctrica. Energia eléctrica. Efecto Joule. Simbologia normalizada.
Analogia con sistemas hidraulicos.

o Teoremas y resolucion de circuitos. Ley de Ohm. Circuitos serie. Circuitos
paralelos. Leyes de Kirchhoff. Circuitos combinados (mixtos). Principio de
superposicion. Principio de Thévenin. Principio de Norton. Teorema de
maxima transferencia de potencia. Método de las corrientes de mallas.
Metodo de las tensiones en los nodos. Transformacion estrella - triangulo.
Corriente Continua y Alterna. Sistemas monofasicos y sistemas trifasicos.
Capacitores. Tipos. Carga y descarga. Bobinas. Carga y desconexion.
Coeficiente de autoinduccion. Curvas de conexion v desconexion.

Curso: 5° Aino

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Teoria del campo magnético. Induccién magnética. Flujo magnético. Campo
magnetico. Ley de Ampere. Ley de Gauss para los materiales magnéticos.
Ley de Hopkinson. Ciclo de histéresis magnética y pérdidas por histéresis.
Ley de Faraday. Regla de Lenz. Generacion de una fuerza electromotriz
senoidal. Corriente alterna. Ciclo. Periodo.

o Frecuencia. Valores caracteristicos: instantaneo, pico, pico a pico, medio y
eficaz. Circuitos R-L,R-C,L-CyR-L - C, serie y paralelo. Potencia en
circuitos de corriente alterna. Potencias activa, reactiva y aparente. Factor de
potencia.

o Triangulo de potencias. Principio motor - generador. Transformadores. Leyes
fundamentales del transformador.

o Elevacién y reduccion. Tipes de nlcleos. Arrollamientos. Pérdidas: por
corrientes de Foucault, por histéresis, y por conduccion. Calculo del
transformador. El autotransformador. Materiales aptos para la construccion.

.-
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Termodinamica' | 1T N IINIEIND T

Curso: 5° Afo

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Objetivos de la termodinamica. Concepto de temperatura y Principio cero de
la termodinamica: equilibrio térmico.

o Escalas termicas. Sistemas termodinamicos simples. Funciones vy
ecuaciones de estado. Trabajo y calor. Procesos cuasi-estaticos. Diagramas
PV. Trabajo en los sistemas termodinamicos. Naturaleza fisica del calor.
Trabajo adiabatico. Energia interna. Primer principio de la termodinamica.
Capacidad calorifica y su medida. Calor especifico.Calor latente. Transmisién
del calor. Conductividad térmica. Ley de Fourier. Conveccion del calor.
Radiacion termica del cuerpo negro. Ley de Stefan Boltzmann y ley de Wien.
(Gases ideales. Energia interna del gas ideal. Procesos isotérmicos vy
procesos adiabaticos de un gas ideal. Gases reales. Ecuacion de van der
Waals. Maquinas termicas.

o Ciclo de Otto. Ciclo de Diesel. Enunciados de Kelvin-Planck y de Clausius del
segundo principio de la termodinamica.

o Ciclo de Camot. Teorema de Carnot. Entalpia del vapor de agua. Ciclo
Rankine. Refrigeradores. Reversibilidad e irreversibilidad. Entropia de un gas
ideal. Diagramas TS. Variaciones de entropia en procesos reversibles e
ireversibles. Entropia y desorden. Propiedades termadinamicas cerca del
cero absoluto.

Estaticaly Resistencia deMateriales ' [/1 [

Curso: 6° Afio

Carga Horaria: 3 horas catedra

Contenidos:

o Fuerzas. Fuerzas concurrentes en el plano. Fuerzas paralelas en el plano
(cuplas o momentos). Diagramas caracteristicos en el plano. Diagrama de
cuerpo libre. Centro de inercia de un cuerpo. Fibra neutra. Fundamentos de
la resistencia de materiales. Ley de comportamiento de los materiales. Ley
de Hooke. Momento de inercia. Médulo de rigidez. Coeficientes de seguridad.
Solicitaciones axiales. Estado biaxial de traccion. Flexion pura. Corte por
flexion.

o Flexion pura oblicua. Analisis de vigas. Deformaciones. Flexion compuesta
normal y oblicua. Torsion y flexotorsion.

o Estado plano y tridimensional de tensiones. Pandeo. Calculos compuestos.

Procesos Industriales

Curso: 6° Aio

Carga Horaria: 3 horas catedra

Contenidos:

o Fases productivas. Estudio de mercado. Tipos de Mercados. Generacion de
ideas. Métodos de investigacion: Ensayo — Error y Método cientifico. Titulos
de propiedad industrial. Desarrollo de productos. Disefio. Normalizacion.
Criterios de normalizacion. Organismos de normalizacion, nacionales e
internacionales. Normas IRAM. Normas 1SO 9000 y 14000.

Proyecto técnico. Planificacion de la produccion. Diagramas de flujo.
Simbologia. Fabricacion de Productos. Sector industrial. Tipos de industrias.

o Recursos matenales. Materias Primas e Insumos. Tipos de Produccion:

.-
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Continua, Serie, Cadena de Montaje, por Proyecto, a pedido.
Aprovisionamiento de materiales: Stock. Just-in-Time “JIT". Procesos de
fabricacion asistidos por computadora: CAE, CAM, CAPP, CNC, CIM. Control
de calidad del proceso. Control de calidad del Producto. Empaquetamiento.
Almacenamiento. Mercadotecnia (Marketing)}, comercializacion y venta.

o Estrategias y medios de publicidad. Distribucidn. Movimiento de materizles:
Distribucion de planta (Lay Out). Sistemas de almacenamiento. Sistemas de
transporie de cargas. Instalaciones en Planta: Cdédigo de colores.
Condiciones generales de cada tipo de instalacion. Normalizaciéon. Desarrollo
global de procesos industriales. Reciclado y Tratamiento de efluentes.

Econcmiall TEVE ECEEC BHEEL SRR R alie [ 5]

Curso: 6° Ano

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Macroeconomia y Microeconomia. MNociones generales de economia.
Analisis economico del consumidor. Elementos basicos de la teoria de
precios. Teoria de la produccion y de los costos. Formacion de los precios en
los diferentes mercados. Analisis del producto o renta nacional. Sector
monetario. Sector Financiero. Sectores Externos. Sector Pdblico. Inflacion,
estabilizacion y desempleo. Desarrollo econémico. Globaiizacion. Costos.
Empresa. Asociacion de empresas. Fuentes de financiacion de la empresa.
El balance econdémico y la gestion financiera. Rentabilidad y tasa de retorno.
Alternativas de inversion. Formulacién de proyectos de inversion. Evaluacion
de proyectos de inversion. Plan de negocios: Definicion del Negocio,
Mercado y Competencia, Management y Operaciones, Finanzas. Sociedades
comerciales. Leyes de proteccidon ambiental vinculadas con los procesos
productivos. Leyes relacionadas con la salud vy la seguridad industrial. Leyes
laborales. Leyes de proteccion ambiental. Contratos de trabajo. Propiedad
intelectual, marcas y patentes.

Curso: 7% Ao
Carga horaria: 4 horas catedra
Contenidos:
Derecho: concepto - caracteres - fuentes. Derecho Positivo: concepto, ramas
que lo componen. Ley: concepto amplio - ejemplificacién- y concepto estricto;
caracteres; etapas de elaboracién, sancién y puesta en vigencia; Principio de
Irrefroactividad de la Ley; derogacién, abrogacién. Personas: conceplo -
clasificacion del Cdédigo Civil - principio y fin de existencia, atributos de la
personalidad (nombre, estado, domicilio, patrimonio, capacidad). Patrimonio
(concepto, caracteres, derechos que lo integran, clasificacion de las cosas
muebles e inmuebles, ejemplificacidon). Hechos Juridicos: concepto,
clasificacion, efectos. Actos Juridicos: concepto, elementos, clasificacion,
prueba, instrumentos publicos y privados, vicios. Obligaciones y contratos:
nociones generales. Contratos: concepto, elementos (naturales, esenciales,
accidentales), capacidad para contratar en materia civil y comercial,
clasificacion, obligaciones que surgen de los vinculos contractuales y su forma
de extincion. Modos de finalizacién de un contrato. Modalidades contractuales
(compraventa, locacion, distribucion, agencia, concesion, leasing. factoring,
franchising, joint - venture, transferencia tecnologica y otros). Sociedades:
M-
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concepto, diferencia entre una sociedad civil y una sociedad comercial.

Sociedad comercial: concepto, elementos generales y especificos, atributos de

la personalidad, organos sociales. Sociedades regularmente constituidas,

sociedades irregulares o de hecho. Transformacion, fusién, disolucion.

Sociedades Anonimas (SA) y Sociedades de Responsabilidad Limitada (SRL).

Contratos de Colaboracion Empresarial: Contratos de Agrupacion Empresaria

(ACE), y Union Transitoria de Empresas (UTE). Derecho Laboral o Derecho del

Trabajo: concepto, objeto, sujetos, fuentes (entre otras el andlisis especifico del

art. 14 bis de la Constitucidn Nacional), y los principios. Derecho de la

Seguridad Social: concepto, objeto, sujeto, fuentes y principios. Contrato de

Trabajo: concepto, elementos, capacidad para ser trabajador y capacidad para

ser empleador, forma y prueba. Derechos y obligaciones entre las partes,

causas que dan lugar a la suspension en la relacién laboral, con y sin goce de
remuneracion; formas de extincion de la relacidén laboral. Remuneracion:
concepto, elementos remunerativos y no remunerativos, lugar y forma de pago.

Regimen de tutela legal para el trabajo de menores y de la mujer. Jornada

trabajo. Vacaciones anuales. Sueldo anual complementario. Régimen de las

pasantias laborales. Modalidades contractuales: contrato a prueba, contrato por
tiempo indeterminado, contrato a plazo fijo, contrato de trabajo de temporada,
modalidades de promocion de empleo .Calculos remunerativos basicos.

Electranical 1 LTI

Curso: 7° Afo

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Componentes de circuitos ideales. Electronica analégica: circuitos
elementales y sus componentes. Componentes estructurales, activos vy
pasivos. Diodo semiconductor. Aplicaciones. Rectificacién. Transistor bipolar
y de efecto de campo. Modos de funcionamiento. Polarizacion y modelos de
senal. Respuesta en frecuencia. Graficos de Bode. Par

o diferencial. Modo comin y diferencial. Amplificador operacional. Modelo
ideal. Limitaciones. Amplificacion de potencia.

o Fuentes reguladas. Disipacion de calor. Realimentacion y sus efectos.
Osciladores. Principios de electronica digital.

o Tipos de control: lazo abierto y lazo cerrado. Control continuo y discontinuo.
Programa de accién y programa de control.

o Ewvolucion de los dispositivos de control. Sensores. Actuadores. Interfzces.
Instrumentos y dispositives de medicion y control. Representacion en

diagramas de blogque. Simbolos wusados. Circuitos secuenciales vy
combinacionales basicos.

T T 1 T -1 Fa
Py \ i

Energias Renovables | [T L

Curso: 7° Aiio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o La energia: Forma de energia. Conversion de una energia en otras. Fuentes
de energia. Reservas, produccion y consumo. Necesidad de energias
renovables. Desarrollo sostenible.

o Aprovechamiento termico de la energia solar; Balance térmmico. Colectores
planos, tipos y funcionamiento. Coeficiente de pérdida. Factor de rendimiento
y de evacuacion del calor. Sistemas térmicos. Calentador de agua.
Calefaccion solar. Calculo y aplicacion. /.-
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o Energia solar fotovoltaica: Conversion fotovoltaica y células solares.

Tecnologia de fabricacion vy tipos de células fotovoltaicas. Generadores
fotovoltaicos. Ejemplos de aplicacion de los generadores. Componentes de
una instalacion, sistema de acumulacion, sistema de regulacién, inversores y
convertidores, receptores, conductores y elementos de proteccion.
Dimensionamiento de una instalacion. Aplicacion de la energia fotovoitaica
en viviendas urbanas y rurales.

Energia edlica: caracteristicas del viento. Diferentes sistemas para el
aprovechamiento de la energia edlica. Comparacion de las turbinas segun el
coeficiente de potencia y su velocidad de giro. Aeroturbinas de eje vertical.
Aeroturbina de eje horizontal. Tipo de generadores eléctricos. Aplicacion de
las aeroturbinas en la actualidad. Aerogenerador convencional de pocas
palas y eje horizontal. Descripcion general y componentes. Aspectos a
considerar en el disefio

Energia de la biomasa: concepto, fuentes y tipos de biomasa.
Biocombustibles. Obtencién de biocombustibles sélidos primarios.
Biocarburantes.  Obtencion de  biocombustibles por tratamientos
termoquimicos. Obtencion de biogas por digestion anaerabica. Aplicacion
Minicentrales hidraulicas: Clasificacion de las centrales. Tendencias y
perspectivas de desarrollo de la hidroenergia de pequefia potencia.
Parametros principales y esquemas de pequefias centrales hidroeléctricas.
Equipamiento principal de las centrales. Dispositivos de alimentacién ¥
descarga. Tendencias modernas en el disefio de las centrales.

Administracién y Gestion!de la Produccion.

Curso: 7° Aio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Tipos de organizacién. Organizacién lineal. Organizacion horizontal o

funcional. Organizacién Mixta: lineal —funcional, lineal por departamentos.
Organizacion por comités. Recursos Humanos. Investigacién operativa:
PERT, Camino critico, Diagramas de Gantt, Intervalos y margenes,
Estimacion de tiempos, Analisis del evento final, Diagrama calendario,
Diagrama de carga, Diagramas de Gantt o de barras. Distribucion de planta
(Lay Out). Zonas productivas en planta. Zonas de transito. Zonas de
almacenamiento. Zonas de carga y descarga. Tipos, Criterios de seleccion,
Especificaciones y normalizacion de Sistemas de almacenamiento vy
Sistemas de transporte de cargas. Control de Stock. Packaging. Pliegos.
Presupuesto. Nociones de informacion contable. Derechos y deberes de los
consumidores. ;

Disefio Asistido (CAD) | [T {1111

Curso: 4° Afio
Carga Horaria: 4 horas catedra
Contenidos:

o

O

Introduccion al manejo de software de disefio (CAD): Funciones basicas vy
caracteristicas.

Personalizacion del entorno de trabajo: Pantalla de trabajo, introduccién de
ordenes, teclas de funcién, definicion y seleccion de entidades, mend de
iconos.

Personalizacion dei entorno de dibujo. Inicio, organizacion y guardado de

.-
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dibujos. Especificacion de unidades y formatos de unidades.

o Utilizacién de coordenadas y de sistemas de coordenadas: absolutas,
relativas o incrementales y cartesianas.

o Dibujo de objetos: geométricos, lineales, polilineas, rectangulos y lineas
mdltiples, bocetos a mano, objetos curvos, circulos, arandelas y splines.

o Creacién de dibujos de una sola vista. Herramientas basicas de
representacion. Dibujo, escala y anotaciones. Tipos de linea. Grosores de
linea. Sombreados. Rellenos. Degradado. Texto. Tablas. Acotacion. Criterios
de acotacién. Tolerancia. Impresién de dibujos.

o Administracion de Capas: nombres y propiedades.

Diseiio ASistido (CAD)IIH SN Ih L

Curso: 5° Aho

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Principios de disefio en 3D: Manejo de software de disefio en 3D.
Representacion en 3D. Conceptos del disefio en 3D.

o Dominio de funcionalidades basicas: Obtener ayudas, abrir una pieza dibujo
y ensamblaje. Terminologia especifica. Barra de herramienta. Gestor de
disefio.

c Modelado de piezas: croquis y acotacion. sdlidos extruidos, sélidos de
revolucion, sdlidos de barrido; sélidos de recubrimiento.

o Modelado de ensamblaje: método de disefio, crear un ensamblaje, relaciones
de posicion. Geometria valida en relaciones de posicion.

o Dibujos y documentacion: plantillas de dibujo y edicién de formato de hoja.
Insercion de vistas estandar de un modelo pieza. Agregar anotaciones de
modelo y referencia.

o Preparacion de documentacién técnica: dibujo de detalle: dibujo de montaje:
creacion de dibujos de detalle y montaje, vistas explosionadas y lista de
materiales, impresion.

Diseiiol Asistido (GAD) 11 1 1l

Curso: 6° Afio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Creacion de objetos en 3D: Modelados de superficies.

o Creacion y modificacion de sélidos en 3D: empalmes y chaflanes en solidos,
seccion y corte de sodlidos, modificacidn de caras en solidos. Control de las
propiedades de los objetos.

o Bloques: creacidn, utilizacion y descomposicion. Modificacién de objetos
existentes.

o Representacion de elementos mecanicos: simbologia, acotacion,

mecanizado, soldadura, tolerancias. Rodamientos engranajes elementos

especificos

Representacion de elementos vy conjuntos: mecanicos, electromecanicos,

hidraulicos, electro neumaticos, eléctricos.

' i -
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o Preparacion de documentacion técnica: dibujos de fabricacién o taller.

Taller de Instalaciones Eléctricas| | 01 & 0 i

Curso: 4° Anio

Carga Horaria: 5 horas catedra

Contenidos:

o Concepto de energia eléctrica. Caracteristicas de circuitos de corriente
continua. Circuitos cerrados y circuitos abiertos.

o Analogia con circuitos hidraulicos. Magnitudes eléctricas. Intensidad de
corriente eléctrica. Resistencia eléctrica.

o Materiales conductores y materiales aislantes. Semiconductores.
Superconductores. Voltaje, tensién o Diferencia de potencial. Fuerza
electromotriz. Elementos de circuitos eléctricos basicos. Generadores. Tipos
y acoplamientos.

o Acumuladores. Pilas y baterias. Tipos y acoplamiento. Herramientas
utilizadas para la construccion de proyectos eléctricos simples. Elementos de
control ¥ maniobra simples. Interruptores, relés, llaves combinacion, etc.
Clasificacion de conductores. Secciones normalizadas. Clasificacion de
canalizaciones y accesorios. Conexién de elementos en serie. Conexién de
elementos en paralelo. Conexion de cargas especificas. Tipos de Lamparas:
incandescentes convencionales, halégenas, fluorescentes compactas (bajo
consumo), fluorescente tubular, vapor de Mercurio, Mercurio halogenado,
vapor de Sodio de alta presion, vapor de Sodio baja presion. Potencia e
intensidad luminosa.

o Principios de mediciéon de magnitudes eléctricas. Sistemas de medicién e
instrumentos basicos. Interpretacion de la medicion.

Taller de Instalaciones Eléctricas 7 /[7 111 7

Curso: 5° Ao

Carga Horaria: 5 horas catedra

Contenidos:

o Elementos de proteccién de circuitos. Fusibles. Caracteristicas generales.
Tipos de fusibles. Curvas de seleccion.

o Conexion. Interruptores automaticos. Caracteristicas constructivas y utilidad.
Tipos y seleccion. Conexion. Llaves termomagnéticas. Tipos. Caracteristicas
constructivas. Curvas y seleccion. Conexién. Interruptores diferenciales.
Tipos. Caracteristicas constructivas v utilidad. Curvas y seleccion. Conexion.
Sistenas de control mediante automatismos.

o Elementos de comando y maniobra. Pulsadores. Lamparas de senalizacion.
Relés, temporizadores, relevos térmicos, sensores: tipos, caracteristicas y
aplicaciones. Contactores. Tipos. Caracteristicas constructivas. Seleccion.
Contactos auxiliares. Contactos normalmente abiertos. Contactos
normalmente cerrados. Protecciones por falta de fase. Conexién de circuitos
utilizando automatismos. Normativas de seguridad e higiene en instalaciones.
Reglamentacién vigente.

\ o Instrumentos de medicion. Sistemas de medicién de magnitudes eléctricas.

Interpretacion de la medicién.

.-
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Taller deInstalaciones Eléctricas’ 177171

Curso: 6° Afio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Sistemas trifasicos. Transformadores. Tipos. Caracteristicas. Calculo y
seleccion. Conexion de transformadores

o Motores eléctricos. Motores de corriente continua: de excitacién
independiente, motor derivacién, motor serie. Caracteristicas principales:
velocidad, par interno, par motor. Rendimiento. Arranque de motores de
corriente continua.

o Regulacién de velocidad. Inversion de marcha. Frenado de motores de
corriente continua. Motores de corriente alterna.

o Construccion y principio de funcionamiento. Estator y rotor. Motores
sincronos y asincronos. Caracteristicas: velocidad, consumo, factor de
potencia, rendimiento, par motor. Conexién. Grupos. Clasificacién. Arranque
directo. Arranque estrella-triangulo. Arranques suaves. Seleccién de motores.
Esquemas de potencia. Conexién a través de automatismos. Proteccion de
motores. Tipos de proteccion. Proteccién por falta de fase. Regulacién de
velocidad: cambio de ndmero de polos, variacion de frecuencia, variacion de
tension aplicada. Frenado de motores asincronos: regenerativo y dinamico.
Aplicacién de automatismos para el arranque, maniobra y comando de
motores.

Taller de Instalaciones Eléctricas /||| 1|

Curso: 7° Ao

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Instalaciones eléctricas en inmuebles. Disefio y ejecucién de instalaciones

utilizando la reglamentacion vigente.
Reglamentacién de la Asociacion Electrotécnica Argentina (A.E.A.). Proyecto
eléctrico. Bases y pliegos de condiciones. Presentacién de proyectos
electricos. Contenido. Esquemas de conexion a tierra. Caracteristicas de la
alimentacién. Caracteristicas de los conductores. Requisitos particulares de
la empresa distribuidora de energia eléctrica. Esquemas de distribucion
electrica en inmuebles. Linea de alimentacién. Linea principal. Circuitos
seccionales y terminales. Grados de electrificacion. Ndmero minimo de
circuitos. NUmero minimo de puntos de utilizacién. Criterios generales.
Viviendas. Oficinas y locales comerciales. Establecimientos educacionales.

o Carga total de un inmueble. Determinacion de Ia potencia maxima
simultanea. Influencias externas. Condiciones ambientales y de utilizacion.
Canalizaciones, conductores y cables no pemnitidos. Canalizaciones,
conductores y cables permitidos.

o Canalizaciones embutidas, ocultas y a la vista y sus accesorios. Cables y
canalizaciones subterraneas. Cables y conductores para lineas aéreas.
Seccion nominal de los conductores. Dispositivos de maniobra y proteccion.
Tableros eléctricos. Instalacion de puesta a tierra. Uso eficiente de la
energia. Simbologia eléctrica. Normas y reglamentacion vigente.

.-
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Taller.de Mecanizado /"' " I
Curso: 4° Ao
Carga Horaria: 5 horas catedra

Contenidos:

Torno paralelo, rectificadora, limadora, union de metales con electrodos y

autogena:

o Metrologia. Sistema de medicién, sistema objeto, unidades y operador.
Error en las mediciones. Instrumentos de medicién: caracteristicas y
utilizacion. Regla milimetrada. Calibre o pié de rey. Micrémetro. Goniémetro.
Escuadras. Transportador universal. Comparadores. Calibres de tolerancia.
Calibres para mediciones especiales: agujeros conicos, de espesores, para
roscas o peines, para radios, etc. Ajustes y tolerancias. Juego.
Deslizamiento. Aprieto. Grados de ajuste.

o Tomneado. Caracteristicas y mantenimiento de tornos. Herramientas de
tornear. Sujecion de piezas y herramientas. Cilindrado. Frenteado.
Desbaste exterior. Ajustes. Terminaciones.

o Procesos de unién de metales por soldadura. Generalidades. Atmasfera
controlada. Tipos de soldadura. Soldadura por arco. Soldadura por gas.
Soldadura por resistencia. Materiales de aporte. Tecnologia de soldadura.
Preparacion de materiales a soldar. Seleccion de soldadora. Seleccién de
material de aporte. Seleccion de electrodos. Tipos de Electrodos:
consumibles y no consumibles. Seleccion de potencia. Clasificacion de
materiales comunes: chapas, cafios estructurales, hierros, etc.

o Seguridad e higiene aplicada al ambiente de trabajo.

Taller de Mecanizado [/ [T 11 ¢
Curso: 5° Ao
Carga Horaria: 5 horas catedra

Contenidos:

Torno paralelo, fresadora, soldadura MAG, MIG. Corte plasma:

o Torno paralelo y tipo de operaciones: Desbaste interior. Torneado conico.
Torneado de roscas exterior e interior. Ajustes. Terminaciones.

o Fresado. Formacion de viruta. Fresas y valores de mecanizado. Sujecion de
piezas a mecanizar y herramientas. Procedimientos de divisién. Afilado de
herramientas de corte

o Fresas y valores de mecanizado. Sujecién de piezas a mecanizar y
herramientas. Procedimientos de division. Afilado de herramientas de corte.

o Tipos de uniones de elementos. Usos y aplicaciones frecuentes.
Identificacion de las uniones soldadas segin norma. Principios v
condiciones normales de funcionamiento y operacion de dispositivos vy
equipos de soldadura: MAG, MIG, corte plasma, oxiacetilénica,
electroescoria, exotérmicas, por punto. Normas de seguridad.

o Clasificacion de los consumibles. Tratamientos pre vy post-soldadura.
Analisis macro y microestructural de las uniones soldadas: metalografia,

radiografia industrial, tintas penetrantes, particulas magnéticas.
o Sequridad e higiene.

.-
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Taller de Mecanizado '\ [ | /| |
Curso: 6° Afio

Carga Horaria: 5 horas catedra

Contenidos:

Torno paralelo con regla digital, soldadura TIG y oxicorte:

o Torneado. Fresado. Taladrado. Avellanado. Escariado. Fresado horizontal:
mandrinadora.

o Caracteristicas y utilizacion de Cepilladoras. Caracteristicas y utilizacion de
Mortajadoras. Brochadoras. Proceso de rectificado. Brufiido. Lubricacién
refrigerante. Asistencia digital para mediciones de precisién.

o Separacidon por erosion: termica, térmica por gas, electroerosion,
electroguimica.

o Tratamientos termicos: modificacion de propiedades con tratamientos
termicos. Templado. Recocido. Bonificado. MNormalizado. Procesos de
soldadura. Soldadoras MIG-MAG. Soldadoras TIG. Generalidades de
soldadoras de aporte continuo. Tecnologia de soldadura. Materiales
soldables. Seleccion de potencia. Soldadura de materiales especiales.

o Seguridad e higiene aplicada al uso de maquinas- herramientas.

Taller/de Mecanizado

Curso: 7° Afio

Carga Horaria: 5 horas catedra

Contenidos:

o Principios de mecanizado con tornos a control numérico CNC. Introduccion a
la operacion de maquinas CNC. Sistemas de coordenadas. Coordenadas
cartesianas. Coordenadas Absolutas y relativas. Descripcién del torno CNC.
Interfaz de usuario. Descripcidon de la pantalla. Campos de manejo.
Funciones principales. Preparacion de la maguina.

o Herramientas y correccion de herramientas. Calculo de decalajes de origen.
Programacion de datos del operador.

o Parametros de calculo. Modo de control Manual. Modo de control
semiautomatico. Modo automatico: crear, guardar, iniciar y terminar un
programa. Programacion de piezas: introduccion a programas. Programas
secuenciales o formados por blogues. Lenguaje G. Estructura de los
programas. Codigos de programacion. Caracteres utilizados y su significado.
Acotacion absoluta e incremental. Acotacién métrica o en pulgadas. Indicador
de radio/diametro. Decalaje de origen programable. Movimiento de sjes.
Interpolacion lineal con movimiento rapido. Interpolacion lineal con avance.

o Interpolacion circular. Roscado de paso contante. Desplazamiento a punto
fijo. Avance. Parada precisa. Velocidad de giro del cabezal. Limitacion de
velocidad. Redondeo y chaflan. Correccion del radio de herramienta.
Subprogramas. Programacion avanzada. Ciclos. Contornos. Elaboracion de
proyectos de mecanizado con tornos CNC y Fresadoras CNC. Seleccion de
herramientas e insertos.

Curso: 5° Aho

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Neumatica: Circuitos neumaticos. Magnitudes y unidades fundamentales.
Elementos de circuitos neumaticos. Presién relativa. Caudal. Humedad.

.-
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Produccion, Distribucion y tratamiento de aire comprimido. Compresores.
Acumuladores. Refrigeradores. Tratamiento del aire comprimido. Filtros.
Reguladores. Lubricadores. Simbologia de sistemas neumaticos. Regulacion
y control. Valvulas. Temporizadores. Motores. Cilindros. Consumo de aire de
maquina en general. Montaje de circuitos neumaticos. Presostatos.

o Hidraulica: Circuitos hidraulicos. Magnitudes y unidades fundamentales.
Densidad, Viscosidad, Concepto de Fuerza hidraulica. Concepto de Caudal.
Concepto de potencia hidraulica. Resistencia hidraulica. Caida de presion.
Flujo laminar y turbulento. Principios fundamentales. Principio de Pascal. Ley
de continuidad. Teorema de Bernoulli. Bombas hidraulicas. Caracteristicas
de bombas y seleccion. Presion nominal, caudal, desplazamiento,
rendimiento. Valvulas. Simbologia hidraulica. Cilindros. Motores hidraulicos.

o Normativas de seguridad e higiene aplicadas a sistemas hidraulicos vy
neumaticos.

Laboratorio de Materiales'y de Ensayos Mecanicos "' | | 111 [l

Curso: 6° Ano

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Hierro: su procesamiento, elaboracion del coque, alto horno, obtencion del
arrabio, del hierro esponja.

o Aceros: hornos, convertidores; clasificacion SAE, IRAM, caracteristicas.

o Estructura metalografica: diagrama de equilibrio, diagrama de hierro.

o Ensayos de las propiedades de los materiales: Clasificacion y Métodos de
ensayo metalograficos, fisicos y mecanicos estaticos y dinamicos: (traccién,
flexion, dureza, compresion, impacto, fatiga, entre otros); diagramas.

o Otros ensayo: rayos X, tintas penetrantes, magnaflux, de resonancia,
radiografias.

o Presentacion de los materiales en el mercado, codificacién Seguridad en el
manipuleo de materiales, en los tratamientos termicos y en los ensayos.

Elementos de Maquinas'' [/[/ 1 1 7]

Curso: 6° Arno

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Transmision de potencia mecanica: Engranajes. Acoples. Transmision por
cadena. Transmision por poleas y correas Transmision por tornillo sin fin y

corona. Embragues. Manchones de transmision. Elementos de transmisiones
de velocidades. Rodamientos.

o Elementos del montaje y anclaje.

o Elementos de transporte: aparejos gruas, puentes grias, etc.

o Soldaduras: equipos, clasificacion y operacion. Aplicaciones para el montaje
de equipos.

o Aplicacion de los conceptos de calidad en el montaje,

o Modo de comercializacion de los elementos v el montaje.

.-
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Laboratorio de'Mediciones|y de Ensayos Eléctricos || |

Curso: 6° Ano

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

o Mediciones: Sistemas de unidades. Concepto de medicion— Medicicnes
absolutas y relativas. Concepto de magnitud. Errores de medida, clasificacién
de errores. Condicion mas favorable para una medicion.

o Instrumentos analdgicos: Clasificacién. Criterios  de funcionamiento,
Aplicaciones, Indicadores a tener en cuenta: tiempo de lectura.
Amortiguamiento. Constante y sensibilidad. Exactitud Y precision. Escala.
indices.

o Instrumentos digitales y registradores. Clasificacién. Criterios de
Funcionamiento Aplicacién segiin corresponda, a la medicion de corriente
continua y alterna de: tensién, intensidad, potencia, factor de potencia y
frecuencia. Errores. Multimetros. Instrumentos registradores de trazo
continuo y puntual. De compensacion.

o Medicién de parametros basicos: Medicién de resistencias: por medicion de
tension y corriente. Por comparacion de tensiones o Corrientes. Ohmetros Y
megohmetros. Medicién de resistencia de aislamiento. Capacitores e
Inductores con pérdidas. Capacitancia distribuida vy parasita. Circuito
equivalente. Medicién de Capacitancias e inductancias (propias y mutuas).
Medicion de parametros basicos.

o Medicion de resistencia de tomas de tierra y resistividad: Concepto de
resistividad del suelo. Estratificacion. Electrodos de toma de tierra. Radio de
accion. Determinacion de tension de contacto y tensién de paso. Métodos de
medicion de resistencias de electrodos de puesta a tierra. Telurimetros.
Ensayos.

o Ensayo y localizacion de fallas en cables Causas, tipos y diagnosticos de
fallas. Localizacion de defectos. Distintos métodos. Ensayos.

Mantenimiento'de Equipos e Instalaciones Electromecanicas |
Curso: 7° Ano |

Carga Horaria: 5 horas catedra

Contenidos:

o Definicion

o Objetivos

o Documentacion béasica (listado magquinas, cédigo maquinas, codigo
elementos)

Mantenimiento en uso

Mantenimiento correctivo

Mantenimiento preventivo

Mantenimiento predictivo

TFM

RCM (confiabilidad)

Gestion de Repuestos

Gestion de Recursos Humanos

Sistema de Informacién

Indicadores

Orden y Limpieza (las 5 S)

Seguridad en mantenimiento

CCOoQCQC Q000000

1 .-
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Proyecfo delEquipos e instalacionds Elettromesanicas) |
Curso: 7° Afio

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos:

Etapas de un proyecto: metodologia y planificacién.
Anteproyecto, decision, desarrollo Y representacion.
Analisis técnico econémico. :

Elaboracién de informes y memoria técnica.

Elementos de calculo para el disefio mecanico

Elementos para el Proyecto eléctrico

Planos y especificaciones técnicas de proyecto y planos conforme 2 obra,
catalogos y normas.

Qo000 O0

Aplicacion|de Sistemas Aufomaticosly de Control | 1! 7

Curso: 7° Afo

Carga Horaria: 4 horas catedra

Contenidos: '

o Introduccion a la automatizacién y contrel industrial. Definicién. Concepto de
lazo abierto y lazo cerrado. Esguema basico de automatismos. Componentes
basicos: sensores e instrumentos, actuadores Y preactuadores,
controladores, interfase hombre maquina, interfase con otros procesos.
Control de fabricacién Y control de procesos. Arquitectura de sistemas de
automatizacion industrial. Ejemplos de instalaciones automatizadas.

o Sensores, transmisores y detectores. Variables digitales y analégicas.
Concepto, Diferencia entre detector, sensor y transmisor. Fines de carrera.
Detectores inductivos. Detectores capacitivos. Detectores fotoeléctricos.
Utilizacién de sistemas de visién. Aplicacién.

o Actuadores y preactuadores. Concepto y caracteristicas. Actuadores
electricos: utilizacién de motores. Aparatos de maniobra ¥ proteccion de
motores eléctricos: contactor, relé termico, fusible, interruptor, seccionador.

-Valvulas de Control.

o Interfase Hombre maquina Concepto de interfase  hombre maquina.
Botoneras. Terminales de operador. Utilizacién de PC’s. Software de
Supervisién industrial. Integracién con otros sistemas

o Circuitos de comando eléctricos Concepto de circuitos de comando eléctrico.
Utilizacion actual, Simbologia. Disefio de circuitos simples: arranque directo,
inversores de marcha. Utilizacion de temporizadores. Utilizacion de
contactores auxiliares y relés.

o Principios de los sistemas neumaticos e hidraulicos Utilizacién y limitaciones
de la neumatica y la hidraulica a nivel industrial. Alimentacion neumatica.
Circuitos neumaticos.

o Introduccién a los Controladores programables Definicion. Estructura basica.
Clasificacion. Seleccion. Programacion basica en lenguaje a contactos.
Contactos y bobinas. Temporizadores y contadores, Manejo de entradas y
salidas analdgicas por comparador. Concepto de médulos inteligentes.
Utilizacién de reloj calendario. Controladores para procesos continuos.
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