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PRESENTACION

El presente documento constituye la version preliminar de los materiales curriculares de
cuarto afio del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Modalidad Técnico
Profesional, en este caso para el TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA.

El esquema metodoldgico de elaboracion de estos documentos se sustentd sobre una base
participativa y colaborativa en la que primé el intercambio comunicativo, el debate
compartido y la discusion grupal.

Inicialmente, el equipo técnico de disefio curricular de la Subsecretaria de Educacion
Técnico Profesional, conjuntamente con especialistas convocados para tal fin, elaboré un
borrador de cada espacio curricular que fue puesto a consideracién en diferentes mesas
curriculares. En dichas mesas, participaron docentes de las escuelas técnicas, integrantes
de los equipos de gestion, referentes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de La Pampa, referentes de asociaciones gremiales y especialistas disciplinares
con la intencion de brindar sus aportes y validar los documentos presentados.

Cabe destacar que los lineamientos tedricos que sustentan estos materiales entienden que
todo disefio curricular incluye necesariamente una prescripcion pero su sentido no se agota
en la misma. Es decir, no es s6lo un documento escrito en el que se prescribe qué ensefiar,
como y cuando hacerlo, etc.; cada disefio es mucho mas complejo en tanto se concibe como
proceso y exige un desarrollo.

Siguiendo esta linea de pensamiento, cada uno de Uds. como docentes, asi como los
estudiantes y las instituciones educativas en general, seran protagonistas de retraducir en
las practicas concretas y en el aula misma, el disefio curricular especifico elaborado por los
equipos técnicos... le imprimiran diversos significados y sentidos y, en Ultima instancia,
transformaran lo inicialmente planteado.

Por ello, pretendemos que cada uno de Uds. se apropie gradualmente de este material, 1o
resignifique y genere un nuevo material con el que abordar su propia practica. Sostenemos
que lo aqui expuesto, no lo sera totalmente desconocido; por el contrario fueron
recuperados y trabajados todos aquellos materiales elaborados con anterioridad.

Esperamos sinceramente que estos materiales curriculares sean parte de su practica
educativa, se constituyan en una genuina herramienta de trabajo y conformen una nueva
construccién curricular mas relacionada con la innovacion, con la revisién de lo ya realizado,
con la posibilidad de realizar cambios para mejorar, con la incorporacion de nuevas
dimensiones de analisis y trabajo; en sintesis con la intenciéon de transformar para aportar a
una educacion técnico profesional de calidad para todos y cada uno de los sujetos que, de
distintas maneras, forman parte de la misma (Lineamientos Basicos para la Organizacion
Curricular de la Educacion Técnico Profesional de Nivel Secundario - Resolucion N° 985/11
del Ministerio de Cultura y Educacion de la Provincia de La Pampa).

SUBSECRETARIA DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
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Encuadre

Los cambios acelerados a los que se someten las nuevas generaciones requieren de los
ambitos educativos la configuracién de espacios de andlisis y reflexion, en los cuales se
propicie el cuestionamiento del lenguaje de diferentes campos de conocimiento a partir del
desarrollo del pensamiento légico en los estudiantes. En este marco, el docente debe ser
consciente de la necesidad de propiciar este tipo procesos para que sus educandos
enfrenten de manera eficaz los nuevos cambios sociales y tecnologicos del mundo moderno.
La pertinencia de la ensefianza de la légica en la educacion secundaria refiere al
entendimiento del orden y las leyes que se manifiestan especialmente en los razonamientos
0 argumentaciones que tiene la ciencia. La légica al estimular el desarrollo de las
particularidades del pensamiento desde inferencias, argumentaciones, y deducciones,
proporciona herramientas Utiles para el desarrollo de habilidades para pensar, organizar y
estructurar informacién y transformarla en nuevos conocimientos; los acerca a ver cémo
defenderse de la persuasion y la propaganda irracional y los insta a estar atentos a los
detalles.

De ahi que las herramientas que ofrezca el docente a los estudiantes en el proceso de
ensefianza sean fundamentales para el desarrollo de las habilidades que le permitan ampliar
las operaciones del pensamiento y que determinan la conformacion de estructuras
cognitivas. Estas estructuras le permiten al individuo, a partir de la asimilacién o apropiacion
de las tareas y el nivel de concienciacion acerca de las operaciones racionales que debe
realizar, poder utilizar dichos procedimientos en cualquier rama del saber, de ahi su grado
de generalidad; y posibilidad de vincularse con cualquier campo de conocimiento.

En sintesis, desde la filosofia focalizar en la ensefianza y aprendizaje de una de sus
disciplinas: la légica como el estudio de ver cuando la forma de los razonamientos es
correcta, desde determinadas leyes del pensamiento; posibilitando el desarrollo de
procedimientos y lenguajes propios de los diferentes campos de saber sobre los que se han
aproximado los estudiantes en este nivel educativo. Por tal motivo, su ensefianza debe
promover experiencias de aprendizaje variadas; recorrer diferentes formas de construccion,
apropiacion y reconstruccion de saberes; en las que van ejercitando procedimientos
especificos de la filosofia y reconociendo los aprendizajes de los estudiantes desde modos
diversos.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa y que
definen el Perfil de Egreso de este técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccién
agropecuarios, caracterizandolas en funcion de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccion agropecuaria;
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intervenir en la planificacién de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econémica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, seglin corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparaciéon de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;

realizar la seleccidon de registros de control econdémico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacién util para la toma de
decisiones;
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11. reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccién del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales

Capacidades especificas

Especificamente, este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

o Determinar elementos basicos del lenguaje y el pensamiento a partir de ejemplos de la
vida cotidiana.

e Problematizar algunos aspectos del sentido comun y reflexionar sobre los propios
presupuestos.

e Argumentar tanto en forma oral como escrita de manera ordenada y razonada mediante
el empleo de terminologia basica.

o Aplicar la estructura general y la validez légica de los razonamientos a las afirmaciones
de diversos campos de conocimientos.

e Reflexionar y tomar posturas frente a diferentes juicios poniendo de manifiesto opiniones
fundamentadas.

Propuesta de Contenidos

EJE TEMATICO: FILOSOFIA

La filosofia en el territorio de la ciencia, de la ideologia y del sentido comun. La relacion de la
filosofia con el conjunto de los saberes. La Filosofia como saber caracterizado por
procedimientos especificos; sistematicos y de rigurosos

¢Filosofia o filosofar? La filosofia y los filosofos. La historia de la filosofia. ¢Qué es un
problema filosofico? Clasificacion de preguntas y configuracion de las disciplinas filosoéficas.
¢En qué piensan los filésofos? Pensar por uno mismo y la relacién con otro. ¢Qué es el
pensamiento critico? La imagen dogmatica del pensamiento vs el pensamiento critico.
Sentidos de la critica. La importancia de la argumentacion y el pensamiento critico en un
esfuerzo intelectual centrado en los problemas mas que en las respuestas.

¢En qué sentido la filosofia puede ser considerada un pensamiento problematizador? Del
conocimiento como copia al conocimiento como accion: ¢qué o quiénes conocemos? ¢Qué
es lo que se conoce? ¢Qué o quién garantiza nuestro conocimiento?

EJE TEMATICO: LA LOGICAY EL LENGUAJE

Qué es la logica. Logica simbdlica. Nociones de semiética. Los signos. El proceso semiotico.
Dimensiones del proceso semittico. Ramas de la semidtica. Tipos de signos. Designado y
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denotado de un signo linglistico. Los niveles del lenguaje. Uso y mencién. Légica y
semidtica. Relacion de la légica y el lenguaje. Falacias del lenguaje.

El lenguaje de la logica; sus caracteristicas. Sus componentes. Los términos. Las
proposiciones. Los razonamientos. Los razonamientos deductivos. Componentes de los
razonamientos. Los razonamientos validos. El método de analogia légica.

EJE TEMATICO: LOGICA PROPOSICIONAL

Las proposiciones. Proposiciones simples y compuestas. Proposiciones extensionales y no
extensionales. Las conectivas. Conjunciones. Negaciones. Disyunciones. Tablas de verdad.
Proposiciones condicionales. Proposiciones bicondicionales. Negaciones conjuntas.
Negaciones alternativas. Signos de puntuacion. Agrupacién de las proposiciones.
Tautologias, contradiccionesy contingencias. Leyes Légicas. Los principios logicos.
Relaciones logicas. Implicacion. Deducibilidad. Equivalencia.  Contradictoriedad.
Contrariedad. Subcontrariedad. Los razonamientos. El método del condicional asociado.
Reglas de inferencia. El método de las formas normales booleanas.

Sugerencias didacticas

En la modalidad que se disponga para la ensefianza de este espacio curricular sera
necesario configurar una forma de trabajo que habilite a los estudiantes a apropiarse de los
problemas filoséficos y reformularlos en funcion de sus experiencias y su contexto cultural.
Alentar la vivencia de una experiencia filoséfica que promueva el intercambio de los
estudiantes entre si y con el docente. Ofrecer el ambito y las herramientas analitico-
conceptuales adecuadas para que los estudiantes puedan realizar una lectura de fuentes
filoséficas, asi como proponer y someter a discusion una interpretacion inicial de los textos
seleccionados. Brindar el apoyo necesario para que los estudiantes lleven a cabo esta tarea,
mediante la aclaracién de conceptos especificos y del vocabulario técnico pertinente, asi
como sugerir algunas estrategias que permiten ordenar la lectura del material. Favorecer la
reconstruccion de los argumentos presentes en los textos, identificar los conceptos centrales
alli desarrollados y establecer relaciones con el tratamiento de otros autores. Propiciar la
valoracion positiva por el ejercicio del pensamiento filoséfico. Promover la reflexién y la
critica frente a distintas concepciones. Esto supone la discusion racional de ideas filoséficas,
la disposicion a la lectura, el contacto con textos originales, entre otras cuestiones.

En este marco el ensefiar y aprender comprenden no solo contenidos, habilidades,
practicas, sino también formatos de vinculacion; de pensamiento, de expresion, que se
ponen de manifiesto en un espacio que remite a un tiempo légico y cronoldgico desde los
cuales cobran sentido los sujetos interactuantes y las multiples direcciones que alli se
generan.

Entre las estrategias a organizarse para poner en juego la construccién de conocimientos en
contextos reales se sugieren la lectura y la escritura como practicas culturales a compartir
con otros espacios curriculares; entendidos no sélo desde el caracter instrumental (extraer
ideas principales o identificar el sentido de un texto) sino también como posibilidades para
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formular indagaciones y tomar posturas argumentadas; a partir de las que se dialoga,
discute, critica, se construye sentidos y se posibilita la re-significaciébn. Son estrategias que
presuponen el ejercicio de una forma de atencién, una actitud de escucha, de apertura, de
inquietud hacia la posibilidad de incorporar algo nuevo.

Otra estrategia es la posibilidad de la problematizacion o andlisis de casos con los que
posibilita a los estudiantes confrontar con herramientas disponibles en contextos diferentes,
facilitando procesos de aprender a aprender; tomar decisiones, evaluar hechos, elegir
caminos, superar conflictos en ambitos especificos y con las particularidades que le son
propias a la filosofia o vinculados a otro campos de saberes; permitiendo un tratamiento
pluri, multi, interdisciplinar situado y las oportunidades de debates e intercambios de
conocimientos y puntos de vista.

Consideraciones sobre laimplementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 144 horas anuales
distribuidas en 4 (seis) horas catedras semanales.
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DESARROLLO

Fundamentacion

La educacion técnico profesional para el Nivel Secundario, propone una base sélida de
conocimientos y un repertorio amplio de habilidades profesionales, permitiendo la insercién
de los estudiantes en areas ocupacionales especificas, asi como continuar con estudios
superiores. Procura ademas una formacion integral que excede la preparacion para el
desempefio en puestos de trabajo brindandoles los saberes necesarios para desempefiarse
satisfactoriamente como ciudadanos.

Es en esta intencionalidad de la educacion técnica que la enseflanza de saberes
matematicos se contextualiza en una propuesta particular y propia para las escuelas
técnicas y agrotécnicas. Como parte del trayecto formativo del Técnico el espacio curricular
se desarrolla a lo largo de los cuatro afios del ciclo orientado y forma parte del campo de
formacioén cientifico tecnolégico, constituyéndose como un nicleo de saberes que pretende
ser insumo Util para las habilidades requeridas en los espacios técnico especificos. Ello
presupone el reconocimiento de diversos campos de formaciéon que se complementan e
interrelacionan desde una mirada que reconoce la formacion integral del estudiante en
relacion a un perfil profesional especifico.

En este contexto, se propone fundamentalmente que los estudiantes puedan reconocer un
fin ulterior de la matematica en si misma, considerando su utilidad, transferencia y
aplicabilidad en la resolucion de problemas y de ejercicios ligados a la futura actividad
socioproductiva y desempefio profesional del Técnico Agropecuario. Es menester que las
propuestas de enseflanza que se construyan puedan elaborarse en funcién de este
propésito, para ello las aplicaciones (ya sean intra o extramatematicas) deben configurarse
antes y después del conocimiento matematico propiamente dicho, como una forma efectiva
de presentar la matematica junto a los modos de aplicarla.

Elaborar una propuesta de ensefianza desde esta concepcidn requiere poner en juego
conocimientos de otras areas y fundamentalmente comprender los diferentes problemas que
puedan implicar un verdadero desafio matematico para los estudiantes. Sin embargo, al
encontrarse vinculada al perfil profesional, permite generar procesos que representan una
mayor significatividad y despiertan otro entusiasmo en los estudiantes.

Acerca de la ensefanza de la matemaética en la actualidad

Pensar en el hacer matematico desde enfoques actuales implica hacer énfasis en procesos,
conceptos, fines desde una mirada que busca ir mas alla de los tradicionales algoritmos y
ejercicios de repeticion como centralidad del conocimiento. Comprender qué significa
resolver una ecuacioén, ensayar el cémo, reconocer la diversidad de formas de resolverlas,
utilizar los intentos fallidos o errbneos como insumo para el planteo y replanteo del saber a
institucionalizar, son intenciones de este espacio y a ello responde la complejizaciéon de los
saberes propuestos.

La matematica, contrariamente a algunas representaciones sociales que la asocian a un
cuerpo de saberes acabado, es una construccién humana, un producto social y cultural, que
se configura a partir de la interaccion de diferentes grupos sociales y se encuentra
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condicionada por las concepciones de la sociedad y de la época. Desde esta idea el hacer
matematico lejos de configurarse en un cuerpo de saberes concluidos, estancos, cerrados,
se reconoce como una obra abierta en construccion permanente.

Los escenarios problematicos que permiten que la matemética avance se van configurando
de diferente manera segun el momento histérico y el contexto cultural, por diversos motivos
y con distintos alcances. Solo por citar algunos ejemplos, en el afio 1900, el gran
matematico, especialista en geometria, David Hilbert, en el Congreso Internacional de
Matemética, presentd una lista con 23 problemas matematicos irresolutos hasta ese
momento. Sin dudas quedaban mas problemas sin resolver, pero su criterio hizo que
seleccionaran estos por considerarlos cruciales en areas de la matematica que él creia, eran
determinantes. La difusion de estos problemas y la relevancia social que tuvieron al estar en
esta lista y presentarse en este Congreso, orientaron los esfuerzos de muchos matematicos
hacia la busqueda de su resolucion. Algunos fueron resueltos a la brevedad, otros con el
pasar del tiempo, mientras que los restantes continlan sin respuestas o bien fueron
declarados irrelevantes o de conclusion imposible. Algo similar sucedié en el afio 2000
cuando el matrimonio Clay realizé una experiencia similar (por ser el centenario de la
propuesta de los problemas sin solucion de Hilbert y porque la UNESCO declar6 ese afio
como el Afo Internacional de la Matematica). Este matrimonio ofrecié en el Congreso
Internacional de Matematica siete premios de un millén de dolares cada uno a quien
encuentre la solucién de siete problemas considerados como los desafios mas importantes
para los matematicos de este nuevo siglo, elegidos por un comité de expertos reunidos para
la ocasion.

Estos escenarios ponen en clara evidencia diferentes configuraciones sociales y
contextuales que van condicionando el hacer matemético: desde el prestigio para quien
resuelva alguno de estos problemas hasta el impacto que cada uno de ellos puede llegar a
tener en la vida cotidiana de cada persona promedio. Es interesante reconocer también que
aquel saber que es provisoriamente aceptado como solucién vélida depende de
definiciones, reglas y consensos entre quienes conforman la sociedad de matematicos en
cada momento histérico. En el caso citado del Instituto Clay de Matematicas, la validacién
de la solucién consta de cuatro pasos en donde cada uno implica la aceptacién de distintos
grupos de expertos que la analizan.

En esta complejidad también se pueden reconocer caracteristicas particulares en la
matematica que hacen diferentes grupos culturales, gremiales o laborales aiin en un mismo
tiempo histérico y social. Se puede pensar en la “matematica” de los agricultores como una
“‘matematica” diferente de la de los carpinteros, ya que los problemas vitales relacionados a
su profesion u oficio no son los mismos ni necesitan de iguales recursos. No obstante, los
procesos de globalizacion y la estandarizacion de algunas cuestiones generan una vision
gue muchas veces no reconoce la dimensién sociocultural de la matematica, presentandola
como un saber aparentemente objetivo, Unico y universal.

Sobre la progresion de saberes matematicos en el ciclo orientado y su vinculacién
con laformacién técnico especifica

Desde una mirada institucional, es fundamental que en todo el trayecto formativo del técnico
se trabaje con la misma perspectiva de ensefianza de la matematica, con procesos de
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construccion de saberes y capacidades que se profundizan y recuperan con diferentes
grados de complejidad afio a afio.

En este sentido, la propuesta de saberes que se presenta retoma este caracter recursivo de
la ensefianza. En el primer afio del ciclo orientado (4° afio) se pretende generar situaciones
de ensefianza que permitan a los estudiantes ir formalizando los saberes relativos a los
conjuntos numéricos notables vistos a lo largo de toda su historia escolar, recuperando las
operaciones permitidas y las propiedades que estas cumplen en cada conjunto. Uno de los
propésitos de ensefianza es que puedan comprender la idea de aproximacién, redondeo,
medicién y precision de un resultado refiriéndose a los errores (absoluto y relativo) con que
estas cantidades van acompafiadas. Asimismo se apunta a construir situaciones donde los
estudiantes aprendan a operar con nimeros complejos y reconozcan gue Son necesarios y
creados para poder resolver raices de indice par de nUmeros negativos.

En una propuesta de complejizacidn creciente, una vez que se trabaja con la nocién de
conjunto se propone abordar saberes relacionados con el producto cartesiano de conjuntos,
para luego avanzar en la comprensién del concepto de relacion y mas particularmente el de
relacion funcional. Este estudio de funciones es fundamental y a él se volvera en varias
ocasiones a lo largo del ciclo orientado.

Luego de haber abordado las generalidades de las funciones, se introduciran funciones
particulares, con complejidad gradual, para concluir con el analisis de funcién en los afios
siguientes. Se veran concretamente las funciones de proporcionalidad, lineales vy
cuadréticas. Si bien son las funciones mas simples, son variados los fendbmenos que se
rigen por relaciones de este tipo. Estas expresiones tienen aplicacion en el estudio
cuantitativo de diferentes fendmenos de la naturaleza. Luego de avanzar en la nocién de
funcion, se propone analizar su relacion con el concepto de ecuacion visto en el ciclo basico,
a fin de profundizar su comprension.

Para completar los ejes del cuarto afio se propone introducir el estudio de triAngulos
rectangulos y las relaciones entre sus lados. Es conveniente considerar la modelizacion en
varias situaciones, en particular con un costado geométrico, utilizando triangulos rectangulos
y las razones trigonométricas. La aplicabilidad de este contenido en el quehacer
agropecuario es amplia, sobre todo al comparar triangulos y relaciones trigonométricas
mediante la confrontacion de las longitudes de sombras, por citar un ejemplo.

Los ejes propuestos para el quinto afio del ciclo orientado apuntan a generar situaciones de
ensefianza donde los estudiantes puedan ir progresivamente analizando procesos de
relacion de determinadas cantidades y conocer los valores que toman algunas variables. Es
fundamental que puedan comprender que muchas de las relaciones cuantitativas que se
advierten en diversas disciplinas y en la vida cotidiana pueden escribirse en términos
algebraicos, con numeros, variables y simbolos de operaciones y relaciones.

Se continda el estudio de las ecuaciones lineales, en las que se plasma, mediante una
igualdad de expresiones algebraicas, una condicion que se debe cumplir. Luego de
desarrollar los saberes vinculados a ecuaciones y algin mecanismo de resolucion, se
introducen las inecuaciones, en donde ya no se tiene una expresion de igualdad sino de
desigualdad. En un primer momento se propone elaborar situaciones mateméaticas donde se
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trabaje con una UOnica variable o incognita, para avanzar sobre las ecuaciones e
inecuaciones lineales de dos variables y asi llegar a trabajar con sistemas, tanto de
ecuaciones como de inecuaciones.

La planificacion de muchas actividades productivas en donde se reconocen restricciones de
tipo econdmico, fisico, de recursos, temporales y se desea optimizar una funcién (maximizar
una funcién de ganancia/ingresos, o minimizar una funcién de costo, por ejemplo) se puede
resolver utilizando la programacion lineal. Al ensefiar saberes vinculados a ecuaciones e
inecuaciones, se crearon las condiciones para, mediante el método de las esquinas, resolver
un problema de programacion lineal de dos variables. Su andlisis puede resultar productivo,
ya que a veces las soluciones obtenidas pueden ser contrarias a la intuitivamente esperada
(por ejemplo, no siempre la ganancia maxima por la siembra, cosecha y venta de granos se
da utilizando toda la tierra disponible, sino que a veces conviene cultivar menos superficie
en mejores condiciones o bien repartir el tiempo disponible de otra manera).

Para avanzar sobre el estudio de funciones y llegar a las funciones polinomicas, se aborda
el estudio de los polinomios: su reconocimiento, operaciones y utilidad de ciertos teoremas
gue permiten eficiencia y simplicidad en los calculos. De esta manera la progresion del
saber hacia la ensefianza de funciones polinémicas, es mas sencilla.

Se puede profundizar y complejizar lo visto en el cuarto afio para triangulos rectangulos y
resolver tridngulos utilizando teoremas adecuados que incluyen lo analizado con
anterioridad como caso particular (cuando uno de los angulos del triangulo es recto). Estos
teoremas, del seno y del coseno, y la resolucion de tridngulos suelen aplicarse para conocer
anchos de cauces de agua, huellas, dimensiones de campos, estudios de pendiente, entre
otros saberes. La transferibilidad que tienen en el trabajo de campo es amplia y encontrar
ejemplos de su uso es relativamente sencillo y favorecera el aprendizaje significativo del
tema.

Continuando con la légica de priorizacion y gradualidad propuesta, es esperable que los
estudiantes al ingresar al sexto afio comprendan el concepto de funcién y algunos
fendmenos, procesos o0 eventos que se regulan mediante las funciones polinébmicas. Es
importante destacar que si bien las funciones polinébmicas son simples, gracias a desarrollos
como, por ejemplo, el de Taylor, casi cualquier funcién puede aproximarse con distinto grado
de error a un polinomio, por lo que su estudio debe realizarse con la profundidad necesaria y
la complejidad que amerita.

Se propone enfatizar la ensefianza de las funciones exponenciales y logaritmicas, asociadas
a muchos de los procesos de crecimientos de colonias, de expansién de enfermedades, de
proliferaciones de virus, entre otras situaciones que pueden representarse. Para su
ensefianza se propone elaborar una propuesta que considere el logaritmo como operacion
para luego, progresivamente avanzar desde esta idea y las propiedades que la operacion
cumple, hacia la construccién conjunta del concepto de funcién logaritmica y exponencial.

Para continuar el estudio de funciones propuesto para el ciclo orientado, pueden abordarse
las funciones trigonométricas, recuperando el estudio de las razones trigonométricas
realizado en el cuarto afio y en la resolucion de triangulos hecha en el quinto afio. Se
sugiere la introduccion del sistema radial de medicién de angulos. En los casos anteriores,
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puede conservarse el sistema sexagesimal, usualmente conocido por los alumnos y
comunmente utilizado en la trayectoria escolar.

Complementando el estudio de funciones, que concluye en el sexto afio, se propone la
ensefianza de funciones racionales, retomando los ejes de afios anteriores relativos a
funciones polinbmicas. En este proceso es importante que los alumnos las comprendan
como el cociente de dos funciones polindmicas, y mediante el andlisis de éstas (que ya fue
considerado en los afos anteriores) poder deducir su comportamiento.

En relacién directa con el perfil profesional del técnico, desde el espacio curricular de
Mateméatica del séptimo afio se define el estudio de la probabilidad y la estadistica.
Particularmente esta area del conocimiento matematico es utilizada constantemente en los
estudios de campo; en la elaboracién de situaciones en donde se utilizan factores diversos y
se desea interpretar bajo qué condiciones se tienen las mejores posibilidades de éxito para
determinadas experiencias. Es menester avanzar en la idea de que no se trata solo de
predecir qué es lo mas probable que ocurra, sino comprender que en funcion de ello se
toman decisiones que son “condicionadas” por las predicciones que se realicen.

Para introducir el estudio de la probabilidad, se deben ensefiar diferentes técnicas de conteo
gue permitan comparar el nimero de casos favorables de ocurrencia de un evento con el de
casos totales; la nocién de aleatoriedad, analizando la idea de probabilidad y de suceso o
evento; la idea de sucesos independientes y condicionados para concluir sobre las
diferentes consideraciones que deben realizarse para calcular probabilidades en cada caso.

Asimismo, es necesario ensefiar a los estudiantes que la estadistica se configura en un
complemento de la probabilidad vista. En este contexto se trabaja con las nociones de
poblaciéon, muestra, variables estadisticas y tipos de variables estadisticas. Seria
conveniente utilizar como estrategia didactica datos estadisticos ofrecidos por organismos
gue estén relacionados con el quehacer del futuro técnico, fomentando su interpretaciéon y la
toma de decisiones en funcién de los mismos, reconociendo que la eleccién que se haga
esta fundada en dichos datos y sus implicancias. Otra opcion, refiere a que los estudiantes
procesen los datos estadisticos que en la propia institucion pueden encontrar en las
secciones productivas. Para concluir con este eje se propone abordar la estadistica
bidimensional, analizando eventos que dependan conjuntamente de dos variables (de igual
o distinto tipo) y estudiando la relacion existente entre las mismas, tratando, en los casos en
gue sea posible, de encontrar la ecuacion de la recta que mejor se ajuste al modelo.

Para completar la formacion matematica escolar de los estudiantes, se aborda el andlisis
matematico. El concepto de limite de funcion, ademéas de ser una nocion novedosa para los
estudiantes, implica una manera de acercarse al saber totalmente diferente a las que se han
desarrollado hasta este momento. La nocién de limite con todo lo que implica, es el primer
paso para el estudio de la continuidad de las funciones, y para comprender la idea de
derivada como limite del cociente incremental. Una vez que se construyen los conceptos de
limite, continuidad y derivada, se propone interrelacionarlos con los anteriormente vistos
para poder realizar andlisis de funciones con mayor precisibon y mas elementos que
fundamentan dicho andlisis.
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Las nuevas tecnologias y la ensefianza de la matematica

La sociedad, y por lo tanto la educacién, se ve atravesada por las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacién. Por ello es importante considerar su inclusién a fin de
potenciar la propuesta pedagdgica mediante su utilizacion, ya sea en la interpretaciéon como
en el analisis de situaciones diversas vinculadas particularmente con el uso de funciones
sencillas (de proporcionalidad, lineales y cuadréticas) y con las razones trigonométricas.
Estas nuevas tecnologias pueden utilizarse como herramientas en las tareas de medicién,
estimacion, calculo, discusion, intercambio de ideas, produccion de algoritmos vy
razonamientos, entre otros.

Particularmente se cuenta con simulaciones y softwares educativos especializados en los
diferentes campos de estudio (operatoria, analisis de funciones, graficadores, estadisticos y
MAas), su uso puede evitar que el estudio de la mateméatica sea homologado a la repeticién
de algoritmos y mecanismos, y se pierda el verdadero sentido que es su comprension y
utilizacién en la resolucion de problemas como desafios matematicos vinculados a la
formacion del técnico.

Perfil de Egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa y que
definen el Perfil de Egreso de este técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizdndolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccion agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econémica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccion de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

5. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:
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a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

6. planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segun corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

7. planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

8. realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacién en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas préacticas de manufactura;

9. intervenir en la comercializacién de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacién vigente;

10. realizar la selecciéon de registros de control econémico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacion atil para la toma de
decisiones;

11. reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccion del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales.

Capacidades especificas

A lo largo de los cuatro afios de la formacion orientada, el presente espacio curricular
colaborara con el desarrollo de las siguientes capacidades:

e Construir y comprender modelos mateméticos de diversa complejidad que permitan
aproximarse de diferentes maneras al fenébmeno o evento en estudio.

e Analizar, comprender y resolver problemas matematicos, validando razonamientos,
anticipando, estimando y transformando la informacion cualitativa de los datos
cuantitativos que se obtienen.
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e Elaborar hipotesis de trabajo, formular conjeturas y estimar resultados considerando
tanto los saberes matematicos involucrados como los aspectos de la contextualizacion
de la situacion en estudio.

e Desarrollar el pensamiento formal, la argumentacion l6gica y el razonamiento deductivo
utilizando el lenguaje adecuado a la disciplina y al contexto de aplicacion de la misma.

e Debatir, elaborar conjeturas y argumentar con vocabulario adecuado a la disciplina los
resultados obtenidos, las conclusiones hechas y las predicciones realizadas
contextualizandolas.

e Utilizar las diversas tecnologias para la representacion, célculo y diagramacién, en
funcién de los propésitos perseguidos.

e Utilizar recursos matematicos como herramienta para la resolucidon de problemas de
indole técnica, productiva y/o profesional.

Propuesta de contenidos

Los contenidos propuestos en el presente documento fueron elaborados en base a la
Resolucion del Instituto Nacional de Educacion Tecnoldgica y la Comisiébn Federal de
Educacién Técnico Profesional N°15/07, Anexo |, que aprueba el marco de referencia para
procesos de homologacion de titulos de nivel secundario para el Sector Produccion
Agropecuaria.

MATEMATICA DE CUARTO ANO

EJE TEMATICO: LOS NUMEROS REALES

Conocer los conjuntos numéricos notables. Comprender sus propiedades y las operaciones
posibles en el conjunto de los numeros reales.

Comprender la diferencia entre cantidades exactas y aproximadas y conocer distintas
maneras de aproximacion, utilizando el redondeo y el truncamiento.

Utilizar el error absoluto y el error relativo como manera de analizar la precision de la
aproximacién hecha. Interpretar la informaciéon que brindan al leerlos en relacion a la
cantidad aproximada.

Comprender el concepto de intervalos de la recta real como conjunto infinito de nameros
reales. Armar e interpretar intervalos abiertos, cerrados, semiabiertos, infinitos y operar con
ellos como conjuntos.

Conocer la limitacion existente al calcular raices de indice par de radicandos negativos.
Comprender la necesidad de introducir la unidad imaginaria y operar con numeros
complejos.
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EJE TEMATICO: FUNCIONES- GENERALIDADES

Comprender el producto cartesiano de dos conjuntos como el conjunto de todos los pares
ordenados que pueden armarse con un elemento de cada conjunto, ordenadamente.

Representar graficamente en un sistema de ejes cartesianos el conjunto producto
cartesiano.

Conocer la nocién de relacion entre dos conjuntos como subconjunto del conjunto producto
cartesiano y comprender las diferentes maneras en que puede expresarse esa relacion.

Representar graficamente la relacién en un par de ejes de coordenadas cartesianas.

Comprender que determinadas relaciones, que cumplen condiciones mas estrictas se
llaman funciones.

Analizar la nocion de dominio y de imagen en una funcién. Encontrarlos para funciones
dadas.

Representar graficamente las funciones en pares de ejes de coordenadas cartesianas.

Analizar la interseccion de la funcion con los ejes de coordenadas e interpretar la
informacidén que de esas intersecciones puede inferirse, considerando ademas el contexto
del problema.

Conocer los intervalos de positividad y de negatividad, asi como también los de crecimiento
y decrecimiento.

Analizar el comportamiento de las funciones considerando lo citado anteriormente.

EJE TEMATICO: FUNCION DE PROPORCIONALIDAD

Definir las funciones de proporcionalidad, directa e inversa, y reconocerlas como modelo de
distintas situaciones. Comprender el comportamiento y analizar a partir de él, lo
representado.

Analizar el dominio y la imagen de estas funciones, observando particularmente el contexto
de las situaciones analizadas en los casos de aplicacion.

Representar en un sistema de coordenadas cartesianas dichas funciones e interpretar la
informacion que queda plasmada en el gréfico.

EJE TEMATICO: FUNCION LINEAL
Construir la definicidon de la funcioén lineal.

Conocer su dominio e imagen matematicos, y también reconocer las limitaciones al dominio
y a la imagen que surgen de representar fenébmenos o situaciones concretas o mentales.

Conocer y comprender a la luz de los parametros de la funcion lineal su comportamiento.

Representar graficamente la funcion lineal en ejes de coordenadas cartesianas.

30 | ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA



 Subsecretaria de Educacién

Teécnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la

= Ministerio de Educacion Independencia Nacional”

<  Gobierno deLa Pampa
f-_

=

Analizar la interseccion de la funcibn con los ejes de coordenadas e interpretar la
informacién que de esas intersecciones puede inferirse y la relacién con los parametros de
la funcién, considerando ademas el uso que se hace de la funcion.

Conocer los intervalos de positividad y de negatividad, asi como también los de crecimiento,
decrecimiento y la monotonia de crecimiento de la funcién.

Comprender las expresiones de las rectas verticales y harizontales.

Utilizar lo visto para funciones lineales y su representacién grafica para resolver sistemas de
ecuaciones lineales.

Resolver dichos sistemas por diferentes métodos analiticos y comprender la significatividad
de la solucién en relacion a las funciones, a las ecuaciones y al gréfico.

EJE TEMATICO: FUNCION CUADRATICA
Construir la definicion de la funcion cuadratica.

Conocer su dominio e imagen matematicos, y también reconocer las limitaciones al dominio
y a la imagen que surgen de representar fenbmenos o situaciones concretas o mentales.

Conocer y comprender a la luz de los parametros de la funcion cuadratica su
comportamiento.

Representar graficamente la funcién cuadrética en ejes de coordenadas cartesianas.

Analizar la interseccion de la funcibn con los ejes de coordenadas e interpretar la
informacién que de esas intersecciones puede inferirse y la relacién con los parametros de
la funcidn, considerando ademas el uso que se hace de la funcion.

Conocer los intervalos de positividad y de negatividad, asi como también los de crecimiento
y de decrecimiento.

Comprender la necesidad de introducir la idea de concavidad e interpretar la informacion
que de la funcién brinda.

EJE TEMATICO: RAZONES TRIGONOMETRICAS
Conocer la definicion de las razones trigpnomeétricas seno, coseno y tangente.

Analizar los valores que esas relaciones pueden tomar considerando la definicion que se
hizo y el comportamiento de cada una de acuerdo a la amplitud del angulo.

Resolver triangulos rectangulos utilizando los valores de las razones trigopnométricas vistas y
dados triangulos, encontrar los valores de las razones, o bien la amplitud de los angulos del
triangulo.

Conocer y demostrar las relaciones fundamentales entre las razones trigonométricas

tob) =20 2
consideradas: COS(X) y sen (X)+ cos (X)zl'
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MATEMATICA DE QUINTO ANO

EJE TEMATICO: INECUACIONES LINEALES
Comprender la nocién de inecuacion. Conocer las inecuaciones lineales de una variable.

Encontrar el conjunto solucién de una inecuacion lineal de una variable como una porcién de
la recta real o un subconjunto de la misma, que puede expresarse como un intervalo y como
una coleccién de puntos si se utilizan otros campos numéricos que asi lo dispongan o bien
lo haga el contexto del problema.

Conocer y comprender las inecuaciones lineales de dos variables. Utilizar lo visto sobre
funciones lineales para poder encontrar de manera eficiente la solucién como una regién del
plano limitada por una recta.

Comprender que muchas situaciones se definen por restricciones de desigualdad y admiten
multiples soluciones. Utilizar la programacion lineal para encontrar la solucién que optimice
una funcién objetivo dada, sujeta a restricciones varias en donde se relacionen dos
variables. Usar la capacidad de graficar los sistemas de inecuaciones de dos variables para
resolver problemas de programacion lineal como también el método de las esquinas.

EJE TEMATICO: POLINOMIOS

Comprender la definicion de polinomio, identificar el grado del mismo y la nocién de raices.
Operar con polinomios segun las operaciones basicas de suma, resta, multiplicacion y
division.

Comprender lo que enuncia el teorema del resto y aplicarlo para conocer el resto de una
division entre polinomios sin hacerla.

Conocer el teorema de Gauss sobre las raices racionales de polinomios y aplicarlo en
diferentes situaciones. Reconocer la conveniencia de utilizarlo (sobre todo cuando el grado
del polinomio supera al dos) y comprender el alcance del mismo.

Comprender que en el caso particular de un polinomio de grado dos, con la férmula de
Baskara se pueden encontrar las raices reales y complejas de esos polinomios.

Comprender la nocién de factorizacion de polinomios. Conocer la finalidad de la misma, los
mecanismos de factorizacion y la conveniencia de ir escribiendo un polinomio como
producto de factores simples.

Conocer y utilizar la regla de Ruffini como un algoritmo abreviado de division de polinomios
en el caso de un divisor lineal y ménico.

Expresar polinomios en forma factorizada.

EJE TEMATICO: FUNCIONES POLINOMICAS

Comprender la idea de funcion polindbmica y sus diferentes maneras de escribirla (expandida
o polinébmica y factorizada)
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Graficar las funciones polindmicas de grado 1y 2.

Representar graficamente y en un par de ejes de coordenadas cartesianas funciones
polindmicas expresadas en la manera que sea mas conveniente y relacionar el gréfico con
las constantes que aparecen en la expresion de la funcion.

Analizar el comportamiento de una funcion polinémica dado su gréfico e inferir el gréafico
dada la expresion de la misma.

Conocer su dominio e imagen matematicos, y también reconocer las limitaciones al dominio
y a la imagen que surgen de representar fenbmenos o situaciones concretas o mentales.

Analizar la interseccion de la funcibn con los ejes de coordenadas e interpretar la
informacién que de esas intersecciones puede inferirse y la relaciéon con las constantes que
se utilizan para expresar la funcién, considerando ademas el uso que se hace de la misma.
Considerar particularmente la posible multiplicidad de las raices.

Conocer gréfica y/o aproximadamente los intervalos de positividad y de negatividad, asi
como también los de crecimiento y de decrecimiento

Analizar la concavidad de la funcion por tramos y comprender que pueden armar intervalos
aproximados de concavidad positiva y negativa.

EJE TEMATICO: TRIGONOMETRIA

Reconocer tridngulos oblicuangulos y acutangulos. Clasificar los triangulos en acutangulos,
rectangulos y oblicuangulos. Inspeccionar las relaciones existentes entre los lados de un
triangulo y los angulos opuestos a los mismos.

Comprender los teoremas del seno y el coseno y utilizarlos para conocer lados o angulos
desconocidos de los triangulos.

Resolver triangulos, considerando en particular la posibilidad de aproximar de manera
grosera para ejercitar la capacidad de calculo estimativo en situaciones en las que no se
cuente con elementos necesarios para resolverlo con precision y/o la precisibn no sea
necesaria.

MATEMATICA DE SEXTO ANO

EJE TEMATICO: LOGARITMOS

Conocer la operacién logaritmo como operacion inversa de la potencia cuando se
desconoce el exponente (complemento de la radicacion, ya que base y exponente no
pueden conmutar).

Armar algunas tablas de logaritmo con pocos datos y ver la conveniencia de estandarizar
datos en bases particulares como la decimal y natural.

Conocer, comprender y utilizar el teorema de cambio de base para prescindir de tantas
tablas y simplificar los célculos cuando sea necesario.
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Analizar las propiedades mas simples de los logaritmos (logaritmo de la base, del inverso de
la base, de la unidad, del producto, del cociente, de la potencia, etc).

Resolver ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

EJE TEMATICO: FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Comprender la idea de funcion exponencial y logaritmica, apoyados en las tablas hechas
con anterioridad.

Conocer y relacionar el dominio y la imagen de cada una de estas funciones.

Encontrar las raices y los intervalos de positividad y negatividad, de crecimiento y
decrecimiento, y analizar la monotonia de crecimiento que presentan.

Representar graficamente las funciones y encontrar relaciones entre los gréficos de las
exponenciales y logaritmicas de igual base, y de exponenciales o logaritmicas de bases
inversas.

Aplicar lo comprendido a situaciones de la matematica financiera, al crecimiento poblacional,
a la expansiéon de enfermedades o pestes y al decaimiento radiactivo.

EJE TEMATICO: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS

Conocer los sistemas sexagesimal y circular de medicion de angulos y las equivalencias que
lo relacionan y permiten expresar una misma amplitud angular en ambos sistemas.

Conocer las funciones seno, coseno y tangente partiendo del trabajo hecho con las razones
trigonomeétricas.

Para estas funciones, analizar el dominio y la imagen, la ubicacion de sus raices, los
intervalos de positividad y de negatividad y los de crecimiento y decrecimiento, ayudandose
de la definicion de cada funcién. Considerar el caracter peridédico de las funciones y calcular
su periodo.

Representar en un sistema de coordenadas cartesianas las funciones.

Conocer las funciones reciprocas: cosecante, secante y cotangente, y analizar,
considerando la reciprocidad respecto a seno, coseno y tangente, junto con la expresion que
las define, el dominio y la imagen, las raices, los intervalos de positividad y negatividad, de
crecimiento y decrecimiento y la periodicidad con que se repiten.

Representar graficamente en un par de ejes cartesianos a las funciones reciprocas
comparandolas con las fundamentales asociadas y relacionando sus comportamientos.

Conocer vy utilizar las identidades trigopnométricas mas simples que permitirdn expresar de
manera mas simples los enunciados dados.

Resolver ecuaciones trigonométricas sencillas considerando la definicion de las funciones y
las identidades trigonométricas con el respaldo de los graficos que puedan realizarse para
estimar la solucion.
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EJE TEMATICO: FUNCIONES RACIONALES

Comprender la idea de funcién racional como cociente de funciones polindmicas y basar en
esta idea todo el andlisis que de ellas pueda hacerse.

Encontrar el dominio y la imagen (al menos aproximadamente cuando no se pueda
especificar por las limitaciones del nivel), ubicar las raices, considerar las asintotas
verticales, analizar los intervalos de positividad y negatividad y de crecimiento y
decrecimiento.

Conocer la existencia de las asintotas horizontales y alguna regla practica para encontrarlas,
comprendiendo su significado.

Volcar toda la informaciéon obtenida por medios analiticos en un sistema de coordenadas
cartesianas y realizar el gréafico aproximado asociado a la funcion.

Resolver ecuaciones e inecuaciones racionales.

MATEMATICA DE SEPTIMO ANO

EJE TEMATICO: PROBABILIDAD

Conocer las diferentes maneras de contar: enumeracién de casos, diagrama de arbol,
principio de la suma y del producto en el conteo.

Calcular combinaciones y variaciones como mecanismo breve de conteo en condiciones
determinadas.

Comprender que hay experimentos aleatorios, conocer su definicion y la de espacio
muestral asociado. Definir suceso o evento.

Comprender la nocién de probabilidad de un suceso.
Identificar sucesos independientes y sucesos condicionados.

Calcular la probabilidad de varios sucesos independientes y la probabilidad de sucesos
condicionados.

EJE TEMATICO: ESTADISTICA

Definir poblacion, muestra y variables estadisticas. Comprender que existen distintos tipos
de variables.

Conocer la existencia de datos estadisticos. Recolectar, clasificar, analizar e interpretar la
informacion estadistica que de ellos puede desprenderse.

Conocer la existencia de medidas de tendencia central, medidas de posicion y de medidas
de dispersién como indicadores del comportamiento de una variable estadistica.
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EJE TEMATICO: ESTADISTICA BIDIMENSIONAL

Comprender que hay situaciones que requieren el andlisis conjunto de dos variables, que no
necesariamente son deterministas y que pueden utilizarse las expresiones construidas para
predecir lo que ocurrir4 considerando cierta relacion entre las variables.

Conocer la correlacion lineal y su indice como indicadores de la calidad de la estadistica
hechay la intensidad de la relacién entre dos variables, y predecir asi, lo que ocurrir.

Construir y analizar la ecuacién de regresion y coeficiente de correlacion lineal.

Conocer la existencia de distintas distribuciones de probabilidad de acuerdo a los diferentes
sucesos estudiados. Estudiar particularmente la distribucion normal y saber que con muchos
datos, las variables aleatorias pueden ser modeladas segun esta distribucion.

EJE TEMATICO: ANALISIS MATEMATICO

Conocer y comprender la nocion de limite de una funcién en un punto.

Calcular limites de funciones conociendo las propiedades mas sencillas de los limites.
Conocer los limites laterales y calcularlos.

Analizar la continuidad de una funcién en un punto utilizando la definicion y el concepto y
calculo de limites.

Comprender la nocién de derivada como limite del cociente incremental cuando el
denominador tiende a cero y que representa la rapidez de cambio instantanea.

Comprender la idea de derivada de una funcién en un punto y de funcién derivada. Conocer
y manejar la nocién de integral de una funcion como operacion inversa a la derivada y como
area bajo la curva.

Aplicar las nociones de limite, continuidad, derivada e integral al estudio de funciones y sus
aplicaciones.

Utilizar las derivadas para encontrar puntos criticos, maximos locales y puntos de inflexion
de una funcion.

Analizar con precisién el comportamiento de las funciones (raices, intervalos de positividad y
negatividad, puntos criticos, valores maximos y minimos locales, intervalos de crecimiento y
decrecimiento, puntos de inflexion e intervalos de concavidad hacia arriba y hacia abajo) que
se habia hecho aproximadamente con anterioridad.

Contenidos transversales

En funcién de los marcos normativos y conceptuales que sustentan una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccion agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la vision de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
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caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion de la
tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacién y la comunicacion: La informaciébn en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacién. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacién general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico a la produccidon agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

Ambito de desarrollo

El espacio aulico suele ser el ambito primordial y usual para el encuentro de los estudiantes
y los profesores con el saber matemético, sin embargo y en consonancia con el propésito de
fomentar el abordaje contextualizado del saber matematico en relaciéon con la formacién en
otras areas y fundamentalmente en la formacién técnico especifica, se sugiere visitar con
frecuencia (y acuerdo con el equipo responsable del espacio/sector) las secciones
didacticos productivas, donde los saberes matematicos puedan ser relacionados con las
distintas actividades que en estos lugares se desarrollan. En las salidas al campo los
estudiantes se encuentran con situaciones concretas en donde las capacidades para
estimar, calcular, diagramar, representar, cobran otros sentidos y pueden adquirir una mayor
relevancia y significatividad. Situacion que ademas permite integrar el conocimiento y
reconocer la importancia de este cuerpo de saberes para la profesionalidad.

Se pueden encontrar softwares o paginas en linea que permiten analizar algunos
contenidos, concentrarse en la comprensién de un saber descentrandose del algoritmo que
utilice, encontrar graficos con mayor precision y rapidez que los que podrian hacerse
trabajando a mano, entre otros. Las netbooks de los estudiantes o las salas de computacion
pueden utilizarse para explorarlas.

Sugerencias didacticas

A lo largo del proceso de ensefianza se debe considerar que la matematica escolar debe
cumplir con dos roles basicos para los estudiantes: un rol formativo y otro informativo.

En relacion a la primera funcién, es necesario que los estudiantes obtengan en esta parte
del trayecto escolar el pensamiento formal, el espiritu critico y el razonamiento logico
propios de la matematica desde una concepcion que los sitlan como sujetos activos en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Para ello es indispensable que el estudiante sea
protagonista del aprendizaje, que el docente logre motivarlo con situaciones realmente
problematicas y significativas que lleven al grupo a la construccion progresiva y conjunta de
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conceptos y nociones, a fin de propiciar su verdadera comprensién y no la repeticién
mecanica de definiciones que se presentan como acabadas. Desde el enfoque de
ensefianza que se propone es menester el manejo de determinados saberes para utilizarlos
en la resolucion de problemas, produciendo nuevos conocimientos como respuestas a los
interrogantes formulados. Para ello el docente debe planificar la secuenciacién de
situaciones probleméticas que se definan como un verdadero desafio donde el estudiante
ponga en juego los saberes que ya tiene pero que necesite construir nuevos para su
resolucion. En este procesos seran relevantes la confrontacion de ideas entre los
estudiantes, la argumentacion de sus ideas, la validacion de los procedimientos utilizados, la
construcciéon de conjeturas, entre otros.

Este tipo de trabajo grupal permite generar instancias donde toda la clase va progresando
en las representaciones acerca de un saber determinado. Es también tarea del docente
desarrollar intervenciones que permitan recuperar las producciones de los alumnos, los
procedimientos mas efectivos y econdmicos, considerando los errores como insumo de
trabajo y paso necesario en la construcciéon de un saber; conceptualizar e institucionalizar
los saberes trabajados. Esto implica tener apertura para considerar los emergentes y la
posibilidad de que surjan contenidos de otras asignaturas, diferentes caminos de resolucién
y diversidad procesos para convertir el contenido matematico en objeto de estudio como
herramienta para un fin ulterior. Es necesario que los estudiantes puedan resolver y plantear
problemas creativamente y obtener el planteo matematico que subyace al mismo, como
ejercicio propicio para aplicar lo aprendido a otras situaciones similares o que respondan al
mismo modelo de situacion.

En relacion a la funcién informativa, es necesario poner al alcance de los estudiantes los
elementos necesarios para que puedan desenvolverse satisfactoriamente en la vida
cotidiana, en otras ciencias, en su desempefio laboral y/o en estudios superiores.

En sintesis, desde ésta concepcién se sugiere:

e Recuperar siempre contenidos abordados con anterioridad haciendo explicitas las relaciones
y los vinculos entre los mismos.

e Presentar a los jovenes propuestas variadas que requieran procesos de
reconceptualizacion.

e Valorizar las distintas estrategias de resolucion utilizadas por ellos.

¢ Incentivarlos para que analicen la validez de los razonamientos seguidos, reflexionen acerca
de los errores cometidos y analicen la pertinencia de la conclusion hecha.

e Orientarlos para que realicen la validacién de resultados y la contextualizacion de los
mismos.

e Estimular la expresion de sus propias ideas y la defensa de sus argumentos.

e Hacer abordajes de un mismo concepto desde distintos marcos, lo que facilitara la
construccién del mismo.
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Sugerencias especificas

En este apartado se presentan algunas situaciones probleméticas y/o actividades a modo de
ejemplificaciéon. Las mismas pueden resultar un insumo Util aunque deben ser
recontextualizadas en la planificacion que se elabore, es decir, en funciéon del propdsito de
ensefianza que se tenga, la secuenciacion de actividades, su complejizacion y saberes a
abordar:

* Proponer a los estudiantes encontrar el espesor de una mina de lapiz, la longitud de una
hoja de carpeta y del aula, y solicitarles que ellos decidan las unidades convenientes y los
instrumentos de medicién a utilizar. Pedirles luego medir el ancho de la calle, el largo de
algun cuadro, o la distancia a alguna de las secciones. Nuevamente serd su decisién la
unidad a utilizar y el instrumento que considerardn mas conveniente. Una vez hechas las
mediciones, se puede grupalmente considerar los errores de medicidon y de aproximaciéon
cometidos y considerar cual es el menor y ver que no necesariamente la mediciéon con el
menor error absoluto es la mas precisa. Calcular, en un segundo momento, los errores
relativos y debatir acerca de la parte de la medida que representa el error. El propésito de
esta actividad refiere a poder institucionalizar que para concluir sobre la precision de una
medicién se necesita conocer simultdneamente el error de apreciacion del instrumento y la
medicion realizada.

* Otra situacion problematica puede implicar armar una lista con todos los apellidos de los
estudiantes del curso y otra con todos los nombres, o bien trabajar con una lista con los
nombres y apellidos de los estudiantes y otra con sus niumeros de documento. Ubicar estos
listados de manera tal de realizar el producto cartesiano de los dos conjuntos (uno por cada
tabla), poner en evidencia que podrian armarse muchos pares ordenados, tantos como el
producto del nimero de elementos de cada conjunto (que en este caso coinciden y
llamaremos n). Proponer alguna relacion del estilo “El apellido empieza con alguna letra que
en el abecedario se encuentra antes que la L”, o “Su numero de documento es divisible por
dos” y asi. Se elegiran, de los n?pares armados soélo los que verifiquen la relacién. Plantear
a los alumnos buscar otras relaciones y proponerles una en la que todos los pares estén
incluidos y no repitan componentes, es decir, buscar una relacién biunivoca. Si bien esta no
es la definicién estricta de funcién, es una buena aproximacién al concepto de funciéon que
puede ir construyéndose de modo paralelo con los alumnos (subconjunto del producto
cartesiano en donde para cada elemento del conjunto de partida hay un Gnico par ordenado
gue lo contiene). Es probable que la relacion que surja sea unir cada apellido con cada
nombre, o cada nombre y apellido con el nimero de documento correspondiente.

* Generalmente resulta un verdadero desafio para los estudiantes comprender que las
razones trigonomeétricas se definen, es decir, son arbitrarias. Es una definicion avalada por
una convencién y por el uso que la relacién seno de un angulo se encuentre como la razon
del cateto opuesto y la hipotenusa. Con los softwares mateméaticos se puede proponer a los
estudiantes graficar diferentes triangulos rectangulos teniendo como condicién la amplitud
de uno de los angulos agudos. Se supone que se obtendran eventualmente tantos triangulos
semejantes como estudiantes desarrollen esta actividad. Del mismo software usado se
pueden obtener las medidas de los lados y los alumnos pueden calcular los valores de las
distintas relaciones trigonométricas. Se sugiere que vayan construyendo una tabla cuando
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adviertan que el valor de la relacion depende s6lo del angulo y no del tamafio del triangulo.
En un paso siguiente, se puede presentar una tabla de valores de relaciones trigopnométricas
para que comprendan que este trabajo puede realizarse con distintos grados de precision y
utilizarse como insumo para resolver triAngulos rectangulos.

Se puede encontrar el valor de la razén entre dos lados de un triangulo sabiendo el angulo
o bien saber la amplitud del angulo conociendo las relaciones entre los lados, trabajando
con esta tabla de la misma manera que ellos trabajan con un cuadro de doble entrada. Una
vez comprendida la confeccién de la tabla, el uso que puede hacerse de la misma se les
presenta la calculadora haciendo énfasis en que la misma resume el trabajo de buscar en la
tabla, pero no realiza ningun calculo para dar la respuesta que ofrece. Este manejo de las
tablas (independientemente de si se trabaja con tablas o con calculadora) facilita el control
para un numero de casos puntuales y finitos de la veracidad de las identidades
trigonométricas.

* Para abordar el tema de inecuaciones, se sugiere comenzar con casos concretos de
restricciones simples, por ejemplo, cantidad de materias que pueden tener en una mafana,
edad de personas que sean menores que ellos, entre otros. De esta manera, comprenderan
que la relacién que deben plantear no es un exactamente igual, sino que ademas del igual
interesan otras cantidades que también son solucion de la cuestion planteada. Al
contextualizar situaciones como las citadas, los estudiantes comprenderan la necesidad de
fijar restricciones de no negatividad en determinadas situaciones (segun el contexto).

Luego se puede ampliar a una situacion en la que dos variables estén relacionadas.
Planteando la igualdad se infiere lo que ocurre para estas dos variables. Al graficar la
igualdad y considerar que la solucién esta representada por un semiplano y no una recta,
esta claro que la inecuacion de dos variables también necesita de dos dimensiones para
representarlo. Se sugiere hacer hincapié en que la igualdad divide al plano en tres partes: la
region donde se encuentran los puntos que verifican la desigualdad (recta graficada), y dos
semiplanos en donde se cumplen las dos desigualdades estrictas posibles (un semiplano
representara la relacion de “mayor” y el otro la de “menor”).

* Se sugiere presentar situaciones relacionadas con la actividad agropecuaria para poder
analizar utilizando los sistemas de inecuaciones y mas adelante la programacioén lineal. Se
puede armar una situacion en la que se sepa el costo de dos semillas diferentes, cuanto
conviene sembrar por metro cuadrado de cada una, cuantas horas de trabajo disponibles se
tienen o insumen una y otra, cuanto combustible para las maquinarias, cuanto fertilizante
disponible y cémo se reparte, etc. Pedir a los alumnos la superficie de metros cuadrados
qgue se pueden sembrar con cada semilla y surgirdn diferentes posibilidades, ya que en este
tipo de problemas se cuenta con multiples soluciones. Agregar una funcién ganancia, por
ejemplo, que se quiera hacer maxima, o una funcién costo que se quiera minimizar,
introduciria la idea de optimizacion, en donde, las multiples soluciones anteriormente
presentadas se reducen al agregar la condicion de la optimizacién. Luego puede introducirse
el método de las esquinas como un algoritmo eficiente, que reduce los pasos y evita la
prueba de soluciones.

* Para comprender mejor la idea de factorizacion de polinomios se sugiere recordar la
descomposicion de los enteros en factores primos. No es tan importante el algoritmo

40 | ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA



 Subsecretaria de Educacién

Teécnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
= Ministerio de Educacion Independencia Nacional”
<  Gobierno deLa Pampa

=

utilizado sino la idea de que un entero dado, distinto de cero y mas o menos uno, o bien es
primo o bien puede descomponerse en factores primos y escribirse como la multiplicaciéon
de estos. Este concepto mas simple de comprender al trabajar con nimeros, tiene la misma
fundamentacion que lo que se pretende que los estudiantes realicen al factorizar un
polinomio. Luego puede trabajarse con la idea del cero como elemento absorbente para
comprender que la expresion factorizada de un polinomio es conveniente para interpretar
facilmente la informacion que brinda sobre sus raices, sobre los signos de cada polinomio
factor, e inferir el comportamiento de la funcién en cada intervalo de los definidos por las
raices.

* Cuando se aborde el eje de trigonometria, seria conveniente ver cuanto simplifican los
problemas la incorporacion de dos nuevos teoremas (como lo son el del seno y del coseno)
frente a la posibilidad de dividir los triangulos en estudio en triangulos rectangulos y trabajar
con las relaciones trigopnométricas. Es interesante recordar que estos nuevos contenidos
incorporados vienen a resultar algoritmos mas eficientes y economicos que permiten
resolver triangulos en general y contienen los saberes manejados con anterioridad vy
posibilidades nuevas de resolucion. Con estos nuevos teoremas se pueden hacer calculos
aproximados de distancias entre alambrados, calculando distancias entre sus postes,
anchos de huellas, de cursos de agua y demas. Esta practica de aproximacion de distancias
utiizando estos teoremas trigonométricos es antigua y utilizada en contextos
socioproductivos, militares y scout, entre otros. Seria interesante que los estudiantes
conozcan estos detalles a fin de contextualizar los saberes matematicos que se abordan.

* Es comun que los estudiantes puedan operar con logaritmos, manejar sus propiedades y
aplicarlas adecuadamente aun sin comprender el concepto de logaritmo, cOmo surge y para
satisfacer qué necesidad. Por la progresién con que se han presentado los saberes
matematicos, los estudiantes ya fueron acercados a la idea de que la diferencia y a la
adicibn son operaciones opuestas, a la de la division como la operaciéon inversa de la
multiplicacion y viceversa. Normalmente los estudiantes no dan clara cuenta que tanto la
suma como la multiplicacion son operaciones conmutativas. Cuando estudiaron
potenciacion, se presentd a la radicacibn como operacién inversa. Es importante que los
alumnos reconozcan que asi como en la multiplicacion los factores son conmutativos, en la
potenciacion, base y exponente no lo son, por eso se hacen necesarias dos operaciones
inversas, de acuerdo a cual de los dos parametros estemos interesados en encontrar. Es
cierto que la radicacion y la potenciacion son operaciones inversas, pero en el caso en que
se desconoce la base y se tiene el exponente por dado. Sin embargo, lo correcto seria hacer
hincapié en que la radicacion es UNA operacion inversa de la potenciacion, o bien, la
operacion inversa de la potenciacion utilizada para despejar la incognita cuando se
desconoce la base y se tiene el exponente. Por otra parte, al no ser conmutativos base y
exponente, surge la necesidad de tener otra operacion inversa a la potenciacion cuando se
quiere despejar el exponente y se conoce la base. Para esto se crearon los logaritmos.

Si luego de haber trabajado con funciones trigonométricas con la idea de tabular los valores
y reconocer la utilidad de introducir esas tablas en las calculadoras, repetimos la
experiencia, es de esperar que los estudiantes comprendan facilmente que con los
logaritmos se procede de la misma manera. Basta tomar una base simple, como puede ser

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TEQNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO | 41
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA



& Ssubsecretaria de Educacion
9 Técnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
A
[ ]

[

Y (‘(‘

Ministerio de Educacion Independencia Nacional”
Gobierno de La Pampa

el dos y ver lo dificultoso que es armar una tabla con muchos datos. Esto favorecera a que
ellos reconozcan las tablas en las calculadoras, y se puede hablar del teorema del cambio
de base que simplifica ain més las cosas ya que permite calcular los logaritmos, sea en la
base que sea, conociendo los valores de los logaritmos en una Unica base, a eleccién del
estudiante, por conveniencia o convencion.

Consideraciones sobre la implementacion

Este espacio curricular cuenta en el ciclo orientado con 4 (cuatro) horas catedra semanales
en cuarto quinto afio y 3 (tres) horas catedra semanales en sexto y séptimo afio. Se sugiere
gue los docentes designados para cada uno de los cursos puedan analizar la progresion de
los saberes como elemento necesario para favorecer el desarrollo integral de la propuesta,
tanto en lo que respecta a los ejes tematicos como en lo relacionado al modo de ensefianza
de la matematica, propiciando de este modo la coherencia interna. También es conveniente
la comunicacién con docentes espacios curriculares afines (ya sean de la formacion
cientifico tecnol6gica o técnica especifica) a fin de generar propuestas en comin que
promuevan el aprendizaje contextualizado y significativo.
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DESARROLLO

Fundamentacion

La identidad del Técnico en Produccidon Agropecuaria comienza a conformarse en el ciclo
bésico con la incorporacion de espacios curriculares de formacion técnica especifica tales
como: Introduccion a los Sistemas de Produccién, Sistemas de Produccién | y Il y Practica
Agropecuaria | y Il, constituyéndose en elementos diferenciadores frente a cualquier otra
modalidad y en espacios de encuentro entre el mundo de la educacién y el mundo del
trabajo, la produccidn, la ciencia y la tecnologia.

La propuesta curricular del Ciclo Orientado aborda fundamentalmente la Formacion
Cientifico Tecnoldgica, Técnica Especifica y las Practicas Profesionalizantes a través de
areas de conocimiento y espacios curriculares que se proyectan desde el cuarto afio hasta
el séptimo, recuperando en todo momento los saberes aprendidos durante el ciclo basico y
apuntando al desarrollo de las capacidades profesionales.

En este recorrido se ha de presentar a los jovenes la oportunidad de profundizar saberes
relacionados con la Biologia que fueron abordados previamente en el ciclo basico y
funcionaran como base para las capacidades a desarrollar en los espacios curriculares de la
formacion Técnica Especifica.

La ensefanza de la Biologia apunta a una formacién integral, proponiendo enfoques
interdisciplinarios. Es importante poder trabajar sobre una base de planeamientos abiertos y
flexibles a través de los cuales se forja un pensamiento critico. Esto permitira al estudiante
enfrentar diferentes situaciones que se presentan tanto en el mundo profesional como
laboral, resolviéndolas de manera democratica y solidaria.

Uno de los propésitos de este espacio refiere a la construccion de propuestas de ensefianza
gue acerquen a los alumnos a una alfabetizacion cientifica, esto supone ir mas alla del
abordaje de hechos cientificos, implica contextualizar los saberes presentados histérica y
culturalmente, familiarizar a los alumnos con el método cientifico, la naturaleza, los proceso
productivos, como asi también al papel social de las Ciencias Naturales, bajo una mirada
critica y reflexiva. La ensefianza de la Biologia debe brindar a los alumnos una formacion
general que garantice el acceso a las principales formas culturales y tecnoldgicas de la
comunidad, ademds de una actitud responsable hacia cuestiones ambientales, del
consumidor y de la salud, entre otras.

Considerar a la ciencia como un proceso de construccién supone reconocer la provisoriedad
de las ideas cientificas, las controversias entre diferentes teorias, los nudos probleméticos
gue atravesaron la historia de la disciplina Bioldgica; contextualizar los saberes producidos,
entender relevancia de determinadas preguntas e ideas en épocas y contextos sociales
determinados.

En su caracter propedéutico, este espacio debe ofrecer conocimientos y formas de trabajo
gue garanticen una preparacion adecuada para continuar estudios superiores y/o insertarse
en el mundo laboral. Para cumplir con estos propdsitos es necesario pensar la ensefianza
de la Biologia en articulaciéon con los otros espacios de la Formacién Cientifico Tecnol6gica
(Matematica, Quimica, Fisica, Economia) y fundamentalmente con los espacios propios de
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la Formacion Técnica Especifica: Produccion Vegetal Intensiva | y II; Produccion Animal 1, 11,
[, IV y V; Nutricién y Alimentacion Animal; Industrializacion De la Producciéon de Cranes y
de Leche, Elementos de Clima y Suelos, Fruticultura | y Il, Industrializacién de frutas,
hortalizas y vinificacion.

En este sentido pueden relacionarse los saberes propios de la disciplina con los procesos
productivos agropecuarios y de los procesos que permiten reconocer una explotacion
racional y sustentable de los recursos y reservas. Para ello se puede recurrir a recursos
tales como experiencias de exploracion laboratorio, trabajo de campo, programas de
simulacién, resoluciébn de problemas, relacionados con el ambito productivo. En este
proceso promover instancias de aprendizaje cooperativo y de interaccidon entre pares,
mejora las posibilidades de discusién y confrontacion de ideas.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccién y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccién
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccién agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econémica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccion de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

5. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,

c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,
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d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

6. planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segun corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

7. planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

8. realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacién en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

9. intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;

10. realizar la seleccién de registros de control econdmico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacion util para la toma de
decisiones;

11. reconocer y aplicar las normas de la gestiébn administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de protecciéon del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales.

Capacidades especificas

El espacio curricular “Biologia” aportara a la construccion de las siguientes capacidades:

e Comprender, leer, analizar, elaborar y comunicar informacién apelando al apoyo de
diversos recursos tecnologicos disponibles tanto en el aula, como en el laboratorio o las
areas didactico productivas.

e Argumentar tanto en forma oral como escrita, con lenguaje adecuado y especifico de la
disciplina escolar.

o Interpretar los resultados obtenidos, la representatividad y significatividad de los mismos
considerando el contexto intra o interdisciplinar en el que son trabajados.

e Valorar y utilizar recursos tecnolégicos para la exploracion y formulacién de conjeturas y
resoluciéon de problemas, considerando sus alcances y limitaciones a la hora de validar
los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

e Comprender los procesos de los organismos biolégicos, sus implicancias naturales y su
relacién con aspectos vinculados a la produccién agropecuaria.
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e Incorporar vocabulario especifico de la ciencia en relacién a los contenidos abordados.
e Tomar decisiones en base a la informacion brindada.

e Comprender y explicar la realidad natural usando conceptos, teorias y modelos propios
de este campo de la ciencia escolar.

e Utilizar distintas estrategias de busqueda, registro, organizacion y comunicacién de
informacion.

e Comprender los procesos de conocimiento especificos de las ciencias naturales y
propias de la Biologia.

Propuesta de contenidos
CONTENIDOS DE CUARTO ANO

EJE TEMATICO: CELULA Y FISIOLOGIA CELULAR

Interpretar el del modelo tedrico “celular’” como unidad estructural, funcional propuesto por la
teoria celular. Analisis de la estructura y fisiologia de “célula vegetal’. Estudio de las
estructuras celulares y sus funciones. Relacionar en funciéon de dichas estructuras las
funciones metabdlicas. Interpretar el rol del ATP y de las enzimas en el metabolismo.
Explicar la respiracion como forma de liberar energia. Reconocimiento y clasificacion de los
distintos modelos de nutricibn, a partir del analisis de diversos ejemplos concretos
(fotosintesis y respiracion celular). Relacionar las estructuras involucradas en el proceso de
nutricién en organismos multicelulares y la funcién de nutricién en las células. Interrelacionar
los tipos de transferencia de energia en los sistemas vivos. Relacionar los conceptos de
ciclo de materia y flujo de energia con los procesos metabdlicos de los seres vivos.

EJE TEMATICO: ORGANISMOS VEGETALES Y SU FISIOLOGIA

Interpretar la botanica y sus relaciones con las diversas ramas de la Agronomia.
Reconocimiento de la organizacion externa e interna del cuerpo vegetal, como también de
los diferentes tejidos vegetales (Proteccién, Conduccién y Meristematicos). Identificar las
estructuras vegetativas y reproductivas. Analizar los procesos reproductivos. Explicar los
niveles morfolégicos de organizacion.

Comprender los diferentes procesos fisiolégicos vegetales: crecimiento y desarrollo,
fotosintesis, respiracion y transpiracion. ldentificar los requerimientos de los vegetales
(agua, luz, temperatura y nutrientes)
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EJE TEMATICO: SISTEMATICA Y TAXONOMIA VEGETAL

Identificar y caracterizar los distintos elementos morfolégicos que permiten el reconocimiento
y ordenamiento de las plantas. Clasificacion de los vegetales en funcion de criterios
taxonémicos

EJE TEMATICO: MICROBIOLOGIA Y AGRICULTURA

Andlisis de la estructura y funcionamiento de le célula “procariota”. Interpretacion del
proceso de Fermentacién. Clasificacion de los microorganismos y organismos inferiores
segun criterios taxondmicos. Relacionar estos organismos con los procesos ecolégicos que
impactan en los procesos productivos agropecuarios. Analisis de las interacciones
favorables y desfavorables de los microorganismos. Reconocer la importancia de los
microorganismos Yy organismos inferiores en el ecosistema y particularmente en relacién a la
produccién agropecuaria. Registro de generalidades sobre su ubicacion taxonémica (virus,
bacterias, hongos) y caracteristicas. Estudio de las interacciones favorables y desfavorables,
fermentaciones, relaciones bittica. Estudio de los principales microorganismos del suelo.
Estudio de la zoologia agricola: clasificacion y nomenclatura de los animales inferiores y
superiores de interés agricola. Desarrollo de técnicas béasicas para su identificacion
taxonomica.

EJE TEMATICO: INVERTEBRADOS DE IMPORTANCIA AGRICOLA: INSECTOS Y
ACAROS.

Estudio de la morfologia y fisiologia de insectos. Identificacion de benéficos y perjuicios de
interés agricola. Estudio de técnicas basicas para su identificacion taxonémica.

Identificacibn de la morfologia y fisiologia de &acaros. Clasificacibn segun criterios
taxondmicos. Interpretacion de técnicas basicas para su identificacion taxondémica.

EJE TEMATICO: ECOLOGIA Y ECOSISTEMAS.

Estudio de ecosistemas y agro ecosistemas. Interpretar a las poblaciones biolégicas como
recurso. Analizar la multitud de relaciones que se producen en los sistemas ecolégicos
(estrategias adaptativas, interacciones entre poblaciones) Valoracion de la importancia de la
Biodiversidad. Interpretar la dinamica de las poblaciones. Reconocer la diversidad de
ecosistemas argentinos. Reconocimiento en situaciones reales de cambios en los
ecosistemas como producto de las actividades humanas promoviendo la reflexion acerca de
posibles alternativas de solucién.
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CONTENIDOS DE QUINTO ANO

EJE TEMATICO: ANATOMIA ANIMAL

Interpretacién de la estructura de la “célula animal”. Estudio de las estructuras celulares y su
funcionamiento. Anadlisis de la anatomia los animales. Interpretar y comparar el aparato
digestivo, respiratorio, circulatorio, urinario, reproductivo y nervioso de distintas especies
animales de interés productivo. Estudio de monogastricos y poligastricos de la produccién
regional. Reconocimiento de las principales diferencias anatémicas en el aparato digestivo.

EJE TEMATICO: FISIOLOGIA ANIMAL y de la DIGESTION.

Interpretar la fisiologia de la digestion. Comparar la fisiologia del aparato digestivo entre
diferentes especies. Andlisis de monogastricos, poligastricos y aves. Reconocimiento de las
principales diferencias y su relevancia productiva en los procesos digestivos y su relaciéon
con la nutricién animal.

EJE TEMATICO: FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION.

Reconocimiento del aparato reproductivo de aves y mamiferos. Identificacibn de sus
principales diferencias. Andlisis de la fisiologia reproductiva de aves y mamiferos.

EJE TEMATICO: PATOLOGIA ANIMAL

Analisis del concepto de salud y enfermedad. Interacciones y equilibrio entre huésped,
agentes etiolégicos y ambiente. Estudio de alteraciones de la salud. Clasificar las
enfermedades (infecciosas y no infecciosas) y agentes que las causan (virales, bacterianas,
fungicas, parasitarias).

Reconocimiento de signos clinicos. Analisis de sintomas, sindrome, diagndstico, etiologia y
lesién. Identificar los modos de transmision de enfermedades. Estudio de la epidemiologia
de enfermedades frecuentes: diagnéstico y profilaxis. Interpretar la importancia de la
Bioseguridad.

CONTENIDOS DE SEXTO ANO

EJE TEMATICO: NUCLEO Y CICLO CELULAR:

Reconocimiento de estructura y funcion biolégica de los &cidos nucleicos en eucariotas y
procariotas. Analisis del ciclo celular en relacion a los tipos de reproduccién celular (mitosis y
meiosis). Relacionar la reproduccion celular con la transferencia de informacién genética.

EJE TEMATICO: HERENCIA Y MEJORAMIENTO VEGETAL Y ANIMAL:

Comprension de los mecanismos hereditarios propuestos por Mendel y sus interpretaciones
a la luz de la teoria cromosdmica de la herencia. Identificacion de los principales métodos de
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mejoramiento vegetal y animal. Analisis de los principios basicos de la seleccion natural y
artificial. Estudio de la variabilidad de los organismos. Interpretacion de la importancia
evolutiva de las mutaciones. Reconocimiento de practicas de mejoramiento racial y varietal
(Cruzamientos, vigor hibrido y complementacién) Analisis de la heredabilidad. Interpretacion
del concepto de F1y F2.

EJE TEMATICO: IMPLICANCIAS DE LA BIOTECNOLOGIA EN LA PRODUCCION
AGROPECUARIA.

Identificacién de los sistemas de seleccion y mejoramiento. Estudio de la Biotecnologia:
Areas de aplicacion, implicancias biologicas y éticas. Identificacion y estudio de los usos de
organismos vivos en procesos de fabricacion de alimentos y recuperacion de ambiente.
Andlisis de las técnicas de manipulacion de la informacién genética: clonacién, organismos
transgénicos, terapia génica, alimentos.

Contenidos transversales

En funcién de los marcos normativos y conceptuales que sustentan una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la vision de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion de la
tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacidn y la comunicacion: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacién. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y almacenamiento de
informacién. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

e Anatomia y fisiologia animal. Comparacion entre aparatos digestivos de monogastricos y
poligéstricos. Fisiologia digestiva y sus diferencias entre monogastricos y poligastricos.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo en laboratorio y con insumos, maquinas,
equipos, implementos, herramientas e instalaciones agropecuarias.
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Ambito de desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
giran en torno a:

e Las aulas tradicionales: trabajos practicos, infografias, simulaciones, utilizacién de sala
de comunicaciones o netbook.

e Laboratorios: observacion al microscopio, realizacion de trabajos de reconocimiento de
sustancias, procesos y experimentacion.

e Los sectores escolares destinados a los procesos didacticos-productivos: en aquellas
actividades didacticas en las que resulte pertinente: salidas de campo, visitas a
instituciones.

Sugerencias didéacticas

Tal como se sostiene en la fundamentacioén, en este espacio curricular las estrategias de
ensefianza deben apuntar a visualizar a la ciencia como un proceso social e histoérico,
promoviendo un aprendizaje comprensivo de los fendmenos bioldgicos, lo cual implica
mucho mas que la mera explicacion acritica y repetitiva de conceptos por parte de los
estudiantes.

En la ensefianza de la Biologia es importante que los estudiantes se sientan e motivados
por las situaciones problematicas propuestas en donde deban poner en juego todos los
conocimientos adquiridos, no sélo los de este espacio sino los provenientes de otros
campos. Esta estrategia didactica permite ademas que los alumnos trasladen, utilicen, re-
signifiquen los saberes ensefiados en una situacion concreta, aspecto que reviste
importancia si se considera la vinculacibn necesaria con los espacios de la formacién
técnica especifica.

La resolucion de problemas es uno de los pilares fundamentales de la educacion en el area
de las Ciencias Naturales y por ende de la Biologia debido a que posibilita hacer énfasis en
los procesos de pensamiento. Junto a ello, es importante que los docentes puedan:

e valorizar las distintas estrategias de resolucion utilizadas por los alumnos;

e incentivarlos para que analicen la validez de los razonamientos seguidos y reflexionen
acerca de los errores cometidos y analicen la pertinencia de la conclusion hecha;

e orientarlos para que realicen la validaciéon de resultados;
e estimular la expresion de sus propias ideas y la defensa de sus argumentos;

e promover la formulacién de preguntas que pueden responderse mediante el disefio
experimental,

e generar propuestas para que los estudiantes reflexionen sobre lo realizado y puedan
comunicarlo en forma oral y escrita o establecer relaciones con otros contenidos.
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o utilizar textos en diferentes formatos promoviendo la busqueda de informacién a partir de
variadas fuentes, atendiendo ademas a la diversidad de intereses y posibilidades. Deben
incorporarse textos de divulgacién cientifica, relatos de investigaciones histéricas o
informes de investigaciones actuales.

Consideraciones sobre laimplementacion

Este espacio curricular cuenta con 4 (cuatro) horas catedras semanales en cuarto, quinto
afio y en sexto afo. Al igual que el resto de los espacios curriculares del campo de
formacion técnica especifica se sugiere considerar la necesidad de compartir espacios de
planificacion conjunta con docentes del area afin, asi como de otras areas a las que brinda
sustento conceptual, con el fin de ajustar y hacer coherentes el desarrollo de actividades
didacticas.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

e Curtis, H. , Barnes, S. Biologia- Editorial Panamericana. Buenos Aires Econdmica. 2008.
e Devlin. Fisiologia Vegetal. Editorial Omega. 2003

o Alberts, B, et al. Biologia Molecular de la Célula. Cuarta Edicion. Omega. Barcelona.
2002.

e Gellon, Gabriel, et al. La ciencia en el aula. Editorial Paid6s. Buenos Aires. 2005.
Izquierdo, M. ,

e Sanmarti, N. y Espinet, M. Fundamentacién y disefio de las practicas escolares de
Ciencias Experimentales, en Ensefianza de las Ciencias 17 (1), 1999.

¢ Villee. Biologia. Ed. Mcgraw-hill. 1998.
¢ Weisz. Elementos de biologia. Editorial Omega. 2000.

e Aduriz Bravo, A. Una introduccién a la naturaleza de la ciencia. Fondo de Cultura.
Buenos Aires. 2005.

e Corvacho, V. Galotti, L. et al. Del gen a la proteina, Editado por el Ministerio de
Educacioén de la Nacion Argentina. 2012.

e Galotti, Lucia. Evolucion y clasificaciéon biolégica. : Una propuesta de ensefianza. Revista
de educacién en biologia ISSN 0329-5192, pags. 49-52. 2009.

e Marchisio, A. O, Devesa, D. H, Rosso, C. C, Sica, F. La evolucién biologica, actualidad y
debates. 1a ed. Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la Nacion. 2012.
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DESARROLLO

Fundamentacion

La identidad del Técnico en Produccion Agropecuaria comienza a conformarse en el ciclo
bésico con la incorporacion de espacios curriculares de formacion técnica especifica tales
como: Introduccion a los Sistemas de Produccién, Sistemas de Produccién | y Il y Préactica
Agropecuaria | y Il, constituyéndose en elementos diferenciadores frente a cualquier otra
modalidad y en espacios de encuentro entre el mundo de la educacién y el mundo del
trabajo, la produccién, la ciencia y la tecnhologia.

Por su parte, la propuesta curricular del ciclo orientado aborda fundamentalmente la
Formaciéon Cientifico Tecnoldgica, Técnica Especifica y las Practicas Profesionalizantes a
través de areas de conocimiento y espacios curriculares que se proyectan desde el cuarto
afio hasta el séptimo, recuperando en todo momento los saberes aprendidos durante el ciclo
basico y apuntando al desarrollo de las capacidades profesionales.

En este recorrido, el espacio curricular de Quimica, como parte del campo de formacion
cientifico tecnoldgico, se vincula en diferente grado con Biologia, Matematica y Fisica, como
asi también con los espacios de la Formacion Técnica-Especifica.

El ciclo orientado ha de presentar a los alumnos la oportunidad de recuperar, resignificar y
completar los saberes tratados en el ciclo basico en el espacio de Quimica y Fisica, desde
un punto de vista formal de la Quimica, a fin de generar un espacio de construccion de
nuevos saberes.

La quimica es una ciencia de enorme importancia, mediante diferentes procesos de
investigacion va dando respuestas para las necesidades de la sociedad del futuro. En un
primer momento el descubrimiento de los metales y luego el conocimiento de la Quimica en
los materiales han sido fundamentales para reconocer sus propiedades junto a las diferentes
formas de obtencién y transformacién. Sin duda cada nuevo material, han ido marcando,
sucesivamente, las distintas etapas histéricas a través de las que la especie humana se ha
desarrollado. Sin sus aportes, de ninguna manera podrian vivir 7. 000 millones de personas
como lo hacen actualmente: sin los fertilizantes, seria imposible producir alimentos para
tantas personas; sin los plaguicidas, los insectos acabarian con una buena parte de las
cosechas actuales y transmitirian enfermedades que acabarian con la vida de millones de
personas. Asimismo, en la industria de las maquinarias, en muchos casos resultan
imprescindibles los nuevos combustibles y/o materiales resistentes a la corrosion.

Por supuesto que no siempre todo es positivo, se han sintetizado productos téxicos, que la
industria quimica ha diversificado en tan variada cantidad de sustancias, que en pocas
décadas el inadecuado uso de los mismos ha dafiado al planeta en sus diversas formas de
vida. En este sentido, los estudiantes necesitan de la educacion cientifica no para acumular
mas informacidn, sino para desarrollar una conciencia permanente tanto del potencial como
de los desafios presentes en la ciencia y la tecnologia. Supone entender que una Quimica
para todos debe atender a plantear respuestas de situaciones de la vida cotidiana en la
sociedad, evaluando las consecuencias de las mismas y no solo dar explicaciones de ciertas
entidades con sentido para los quimicos Unicamente.
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Uno de los desafios en relacién a su ensefianza es acercar a los alumnos al campo de
conocimientos de y sobre la ciencia, no solo porque éstos deben aprender, sino también
para que vivencien el deseo de conocer, privilegiando la curiosidad como motor del
conocimiento.

Comprender a la Quimica como un producto histérico y social, supone reconocer también su
dimensién ética. El desarrollo social plantea muchos problemas, como puede ser el uso de
nuevas formas de energias, de nuevos conductores eléctricos y la aplicacion de los
semiconductores en circuitos eléctricos, cuya solucién esta ligada al campo de la ciencia y la
tecnologia, por ello avanzar en la comprension publica de la ciencia llevaria a la formacion
de ciudadanos capaces de cuidar de si mismos y del ambiente, y de tomar decisiones sobre
la base de sus conocimientos.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccién y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccién agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econémica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccion de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

5. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,

c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TEQNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO | 59
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA



 Subsecretaria de Educacién

' Teécnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
= Ministerio de Educacion Independencia Nacional”

<  Gobierno deLa Pampa
e

=

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

6. planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segun corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

7. planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

8. realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacién en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

9. intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;

10. realizar la seleccién de registros de control econdmico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacion util para la toma de
decisiones;

11. reconocer y aplicar las normas de la gestiébn administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccién del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales.

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan desarrollar
las siguientes capacidades:

e Valorar los conocimientos de la Quimica para respetar el entorno social y ambiental en
gue se desarrollen.

e Conocer la terminologia Quimica, nomenclatura, convenciones y unidades.
e Comprender conceptos, principios y teorias fundamentales del area de la Quimica.

e Interpretar y evaluar datos derivados de observaciones y mediciones en interrelacién con
los saberes trabajados.
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Propuesta de contenidos
CONTENIDOS DE CUARTO ANO

EJE TEMATICO: MODELO ATOMICO MODERNO Y TABLA PERIODICA

Los modelos cientificos para explicar el atomo en diferentes momentos histéricos. Las
particulas subatémicas y su importancia. Isotopos y sus aplicaciones en diferentes campos
tecnolégicos. Numeros cuénticos. Configuracién electrénica.

Tabla periédica actual. Propiedades periédicas de los elementos: Radio atdmico, Energia de
lonizacién, Caracter Metalico.

EJE TEMATICO: ENLACE QUIMICO

Estructura de Lewis. Teoria del octeto. Enlace covalente. Enlace i6nico. Enlace metalico.
Fuerzas intermoleculares y propiedades de las sustancia.

EJE TEMATICO: FUNCIONES INORGANICAS

Reconocer las propiedades por los grupos funcionales inorganicos (6xidos, hidruros,
hidréxidos, oxoéacidos, hidracidos, sales). Nomenclatura Sistematica de Stock. Propiedades
y aplicaciones de los compuestos inorganicos. Reacciones de neutralizacion. Potencial de
iones hidrégeno (pH). Indicadores.

CONTENIDOS DE QUINTO ANO

EJE TEMATICO: LA QUIMICA ORGANICA EN LA ACTUALIDAD

Resefia histérica del avance de la quimica organica. Caracteristicas de los compuestos
organicos. Propiedades del &tomo de carbono. Tipos de hibridacion. Polaridad de los
enlaces y las moléculas. Formacion de cadenas. Aplicaciones de la quimica organica en
diferentes campos tecnologicos.

EJE TEMATICO: INTRODUCCION A BIOMOLECULAS

Introduccion a: carbohidratos, Lipidos, Proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Importancia funcional de las proteinas. Introduccién a enzimas, Catalizadores
Biolégicos. Factores que modifican la actividad enzimética. Acidos nucleicos: unidades
estructura, nucleétidos. Vitaminas liposolubles e hidrosolubles.

EJE TEMATICO: HIDROCARBUROS

Hidrocarburos alifaticos y aromaticos mas comunes. Nomenclatura. Propiedades fisicas.
Isomeria. Reacciones quimicas: las combustiones su importancia en el desarrollo de
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combustibles y el efecto con el ambiente. Relaciones estequiométricas aplicadas a las
reacciones de combustion. Ley de conservacion de la masa. Reactivo limitante y
rendimiento de una reaccién: Pureza de los reactivos.

EJE TEMATICO: COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADOS Y NITROGENADOS

Alcoholes. Eteres. Fenoles. Aldehidos y Cetonas. Acidos organicos. Esteres. Aminas.
Amidas. Nomenclatura. Propiedades generales de los diferentes grupos funcionales.
Reacciones importantes a nivel biolégico. Soluciones alcohdlicas: concentraciones
porcentuales y molares. Problemas de aplicacion. Solubilidad. Relacién del consumo de
bebidas alcohdlicas en la sociedad y concientizacion de los efectos secundarios.

CONTENIDOS DE QUIMICA APLICADA A LA PRODUCCION Y LA

TRANSFORMACION -SEXTO ANO-

Se sugiere retomar los temas del segundo eje tematico de quinto arfio “Infroduccién a las
biomoléculas” para ampliar y relacionar progresivamente el significado de conceptos mas
complejos correspondientes a este afo.

EJE TEMATICO: LOS ALIMENTOS Y LOS NUTRIENTES

Diferenciar entre nutriente y alimentacion. Reconocer los procesos que se incluyen dentro
de la nutricion y su relacién con los sistemas bioldgicos (respiratorio, digestivo, circulatorio,
excretor, etc. ) Contenidos de nutrientes de los alimentos. Hidratos de carbono, lipidos,
proteinas. Otros componentes de los alimentos: vitaminas, agua y minerales. Estructura
guimica y funciones. Reacciones de reconocimiento. Técnicas para la determinacién
cuantitativa.

EJE TEMATICO: METABOLISMO CELULAR

Procesos metabdlicos. Tipos de reacciones metabdlicas: anabodlicas y catabolicas.
Fotosintesis. Etapa clara o fotodependiente. Etapa oscura o bioquimica. Respiracion celular.
La glucolisis. Decarboxilacion oxidativa y ciclo de Krebs. Cadena respiratoria y fosforilacion
oxidativa. La fermentaciéon: su relacién con los procesos de degradacion y biosintesis.
Clasificacion de los organismos quimiosintéticos. Metabolismo de carbohidratos.
Metabolismo de los lipidos. Metabolismo de los aminoacidos.

Tasa metabdlica basal para diferentes animales y requerimiento energético diario. -
Elaboracion de una dieta.

EJE TEMATICO: LOS ALIMENTOS SU ELABORACION Y CONSERVACION

Fundamentacion de los sistemas de preservacion de productos alimenticios: desecacion,
deshidratacién, ahumado, salado, pasteurizacion.
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Introduccién a los procesos quimicos y bioldgicos aplicados a la transformacion y
conservacion de alimentos. Factores bioquimicos vy fisico-quimicos en la transformacion de
productos de origen animal. Microbiologia aplicada a la transformacién de alimentos:
bacterias, levaduras. Técnicas de cultivo. Andlisis cualitativo y cuantitativo de
microorganismos. Transformaciones cualitativas y cuantitativas sobre los productos
primarios. Factores bioquimicos y fisico-quimicos en la transformacion de productos de
origen animal.

Aditivos alimentarios. Exigencias de envases y tipos de materiales. Elaboracion y
conservacion de los alimentos. Normativas segun el Codigo Alimentario Argentino (C. A. A.
). Alteraciones y adulteraciones.

Contenidos transversales

En funcion de los marcos normativos y conceptuales que sustentan una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la visibn de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion de la
tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacion. Dispositivos y herramientas para la obtenciéon, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacién general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

¢ Normas de seguridad e higiene para el trabajo en laboratorio y con insumos, maquinas,
equipos, implementos, herramientas e instalaciones agropecuarias.

Ambito de desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
pueden ser:

e Aulas tradicionales
e Laboratorios

e Salas de tecnologia para el uso de software propio de la disciplina.
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e Visitas 0 salidas de campo como ambito de aprendizaje significativo y de vinculaciéon
social.

o Los sectores escolares destinados a los procesos didacticos-productivos: en aquellas
actividades didacticas en las que resulte pertinente.

Sugerencias didacticas

La ensefianza se concibe con una actividad intencional que no necesariamente deviene en
aprendizaje significativo o comprension. Aprender resulta entonces un proceso complejo en
el que cada sujeto resignifica la realidad a partir de una reconstruccion propia y singular.

En este marco, la construccion del conocimiento implica mucho mas que un sujeto y un
objeto, requiere de un contexto donde encuentre sentido y justificacion y de una mediacién a
través de diferentes tipos de actividades didacticas que se constituyen en herramientas
disefiadas y pensadas intencionalmente por cada docente para promover el aprendizaje.

Se entiende que el sujeto aprende en situacion y comparte esta situacion con otros; asi los
estudiantes utilizan el conocimiento en situaciones que lo provocan o desafian; de esta
manera, el conocimiento es situado porque no puede separarselo de la actividad ni del
contexto en el que se produce. En este sentido, se sostiene gque un sujeto aprende cuando,
entre otras cosas:

e seinvolucra en la resolucion de tareas propuestas,
¢ logra desempefios genuinos de comprension,

e puede establecer relaciones con sus conocimientos previos y utilizarlos en situaciones
nuevas,

e hace uso activo de la informacion que se le esta brindando para poder tomar decisiones
y actuar en consecuencia,

e discute, intercambia y comparte con otros, genera respuestas pero también plantea
preguntas,

e experimenta avance en su pericia,

e puede resolver desde la teoria y la practica, articulando ambos aspectos en la resolucion
de una tarea,

e se siente motivado, implicado, activo, “desafiado”. . .

Propuestas para la ensefianza de la Quimica

“Ningun cientifico piensa con formulas. Antes de que el fisico comience a calcular ha de tener en su
mente el curso de los razonamientos. Estos Ultimos, en la mayoria de los casos, pueden expresarse
con palabras sencillas. Los calculos y las formulas constituyen el paso siguiente". Albert Einstein
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Para la ensefianza de la Quimica es necesario conformar en el aula una comunidad de
aprendizaje, desde donde se fomente el intercambio de ideas y la argumentacién, como
practicas habituales. Esto presupone reconocer a este espacio curricular como un gran
rompecabezas que presenta un conjunto de desafios; la caja del rompecabezas es el
universo y contiene muchos tipos diferentes de piezas. No solo importa la figura que se
arme, sino ver la figura completa que se forma en la cual estamos todos. Desde los
elementos, las particulas, los materiales, los seres vivos y el planeta, conviviendo todos no
siempre de forma amigable.

En este proceso utlizar como estrategia didactica la formulacion de situaciones
probleméaticas vinculadas con su entorno permite generar instancias donde los estudiantes
van progresivamente construyendo nuevos saberes a partir de sus conocimientos previos.
En este tipo de planteos, se sugiere relacionar la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad en
pos de comprender a la Quimica como un producto social e histérico, analizando los aportes
gue ha generado a la humanidad a través del tiempo y en particular en la actualidad, asi
como su relacién con el mundo productivo.

Ademas de la utilizacién de situaciones problematicas, es importante que el docente pueda
generar propuestas de ensefianza que involucren el analisis de casos y la experimentacion.
Esta ultima puede pensarse desde situaciones sencillas dentro del aula a otras mas
complejas que pueden requerir el uso del laboratorio. Asimismo pueden utilizarse como
recurso didactico los laboratorios virtuales de quimica. Esta metodologia de trabajo le
permitira al alumno la posibilidad de poner en juego lo que sabe en una situacion concreta.
Se sugiere tener presente que ninguna actividad humana se encuentra libre de riesgos, por
lo tanto trabajar en Quimica requiere algunas normas de seguridad que se deben conocer y
respetar para trabajar en el laboratorio, por la propia seguridad del alumno y de sus
compafieros.

Algunas sugerencias especificas

e El estudio de ésta disciplina tiene requerimientos especificos como son el uso de
nombres y férmulas, que hacen a la esencia de la Quimica. Puntualmente, para la
enseflanza de compuestos inorganicos, que suelen representar un verdadero desafio
para los alumnos, se sugiere trabajar con grupos funcionales inorganicos y organicos
para su identificacion y luego una nomenclatura propuestas por I. U. P. A. C., (no todas
las existentes). Reconocer sustancias presentes en los seres vivos, en la industria o en
la vida diaria, cual es la funcion que cumplen y la interaccion con el ambiente. En dicho
ambiente se producen cambios, algunas son reacciones quimicas que daran diferencias
notables entre las caracteristicas de las sustancias intervinientes en el estado inicial y las
producidas.

e Resultaria significativo que durante el ciclo orientado, los alumnos comprendan y
analicen los problemas ambientales generados por las reacciones quimicas
antropogénicas.

e Se propone la realizacion de trabajos en el laboratorio o en el aula que impliquen
construir y comprender el significado del pH, como asi también la precipitacion y la
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solubilidad. Es necesario considerar al pH como un factor determinante de muchas
reacciones metabdlicas, como puede ser la absorcion o no de un mineral en los
vegetales o la inhibicion en el crecimiento de determinadas bacterias.

e EIl estudio del enlace quimico es importante porque permite reconocer y modificar
determinadas propiedades como son la incorporacién de impurezas de germanio o silicio
para obtener materiales semiconductores aplicados en electrénica.

e Ademas de las reacciones acido-base que deberan tratarse en este trayecto, seria
recomendable considerar también las soluciones de sales en agua como compuestos
ibnicos que estan completamente disociados en solucién. Por su importancia en los
distintos dmbitos de aplicacién las soluciones acuosas, seran un eje importante en la
materia, a partir del cual, se estudiara el comportamiento del agua en la naturaleza, en la
gue en general, se la encuentra como solvente universal de una amplia variedad de
soluciones.

e Es muy importante comprender las diferentes formas de expresar la concentracion de
una sustancia. Este saber resulta fundamental para el trayecto formativo especifico del
técnico donde los estudiantes deberan preparar soluciones, leer etiguetas de productos
de limpieza, bebidas o alimentos y conocer sus derechos como consumidores.

e Las nociones de estequiometria dadas para el 4° afio permiten comprender las
relaciones cuali-cuantitativas en los procesos quimicos y resolver problemas concretos
de las industrias quimicas (pureza, reactivo limitante, rendimiento). Se sugiere
profundizar el tema de estequiometria en la quimica organica de 5° afio donde se
utilizaran procesos de combustiébn completa e incompleta atendiendo al criterio de su
relevancia en el contexto cotidiano o industrial. Se propone ademas incluir célculos de
reactivo limitante y del rendimiento en una reaccién quimica.

e Se propone trabajar con los alumnos desde una perspectiva que permita vincular los
saberes abordados con situaciones y/o casos del ambito cientifico y/o aplicaciones
tecnoldgicas que resulten de importancia por su impacto ambiental o social. Por ejemplo,
introducir a los alumnos a los temas propios de la quimica organica a partir del estudio
del petréleo y sus derivados.

e El andlisis de las diferentes fracciones del petréleo y de los productos obtenidos de los
procesos de reforming y cracking, posibilitaran tanto el trabajo con la nomenclatura de
hidrocarburos como el analisis de propiedades fisico-quimicas centrado en la
comparacion de la solubilidad y de los puntos de ebullicion de los hidrocarburos
presentes en las diferentes fracciones del petréleo.

e El uso de aditivos para naftas permite considerar relaciones entre la combustion de
naftas y contaminacion ambiental. Conocer los indices de octanaje permitira trabajar,
aspectos vinculados a la nomenclatura y a la nocion de isomeria, asi como los diferentes
procesos utilizados para el tratamiento de las naftas a partir de las fracciones del
petrdleo.
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e Es importante generar procesos de ensefianza que permitan comprender la importancia
de las reacciones quimicas especificas de los compuestos organicos, especialmente los
relacionados con los procesos bioldgicos y ambientales.

Consideraciones sobre laimplementacién

Este espacio curricular cuenta con 4 horas catedras semanales en cuarto y quinto afio y 3
horas semanales en sexto afio. Al igual que el resto de los espacios curriculares del campo
de formacién técnica especifica se sugiere considerar la necesidad de compartir espacios de
planificacién conjunta con docentes del area de conocimiento asi como de otras areas a las

que brinda sustento conceptual, con el fin de ajustar y hacer coherentes el desarrollo de
actividades didacticas.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Anzolin, Adriana, Lazos Verdes, Buenos Aires, Maipue, 2012
Blanco, Antonio y otros. Quimica Biologica, Buenos Aires, El Ateneo, 2012

Bosack, Alejandro y otros. Quimica, combustibles, alimentacién y procesos industriales,
Santillana, 2011

Candas, Fernandez y otros. Quimica, estructura, propiedades y transformaciones de la
materia. Editorial Estrada. 2000.

Chang, Raymond. , Quimica. México, McGraw-Hill, 2007

Dergal Badui, Salvador. México, Pearson Addison Wesley, 2012

Escanola, Héctor y otros. QuimCom, Quimica en la Comunidad, México, Addison Wesley
Longman, 1998

Fernandez Cirelli, Alicia. Aprendiendo Quimica Orgéanica. Buenos Aires, Eudeba, 2005

Galagovsky, Lydia. , Quimica Organica, Fundamentos teorico practicos para el
laboratorio. Buenos Aires, EUDEBA, 2002

Morris, Hein y otros. Fundamentos de Quimica, México, Thomson, 2005

Phillips, John y otros. Quimica conceptos y aplicaciones. México, McGraw-Hill, 2007

Direcciones Web de referencia:

Manual Quimica 3
www.cecytecoahuila.gob.mx/wp-content/uploads/2011/05/MANUAL-QUIMICA-3.pdf
Aprender en casa - Recursos educ.ar-12 de set.de 2013
www.aprenderencasa.educ.ar

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas
www.conicet.gov.ar

Recursos de Ciencias

www.deciencias.net

Laboratorios Virtuales

www.educaciencias.gov.a
http://vlabg-laboratorio-virtual-quimica.programas-gratis.net/

Wwww.encuentro.gov.ar
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Economia® integra el campo de la formacién cientifico tecnoldgica
correspondiente al trayecto formativo del Técnico en Produccién Agropecuaria.

Esta propuesta incorpora una concepcion de economia como ciencia social, al servicio del
bienestar general de la sociedad, por lo cual, no puede estudiarse descontextualizada ni
exenta del andlisis critico de las consecuencias de su accionar sobre los demas.

Este posicionamiento, sustentado por el paradigma de la complejidad, exige una nueva
forma de pensar y disefiar el curriculo, proponiendo como estrategia metodoldgica el planteo
de situaciones problematicas en contextos reales y préximos al estudiante, de manera que
le permita construir saberes desde un enfoque multidisciplinar.

En este sentido, debe considerarse que es un espacio que forma parte del campo de la
formacion cientifico tecnolégica, cuyo objetivo es ensefiar a los futuros técnicos las
herramientas tedrico-metodoldgicas que caracterizan su campo de conocimiento y accion, y
gue, junto a otras disciplinas, introducen al estudiante en la comprension de los aspectos
especificos de la formacion técnico profesional.

La economia, como ciencia social, va mas alla del ambito empresarial, estudia las relaciones
sociales y econémicas que tienen que ver con los procesos de produccion, intercambio,
distribucion y consumo de bienes y servicios, entendidos éstos como medios de satisfaccion
de necesidades humanas y resultado individual y colectivo de la sociedad.

Para 6° afio, los ejes tematicos de este espacio estan estructurados en funcién de
conocimientos bésicos de microeconomia y macroeconomia e incorpora en 7° los
relacionados a la teoria de las organizaciones y de gestién, integrando el conocimiento
economico, administrativo y juridico que le brindaran al futuro técnico las herramientas para
asesorar y gestionar emprendimientos agropecuarios relacionadas con su perfil socio
productivo. Los fenémenos macroecondmicos y microecondmicos influyen directa e
indirectamente en las organizaciones por lo que el futuro técnico debe conocerlos para
enfrentarlos.

La macroeconomia se refiere al estudio de los grandes agregados de la economia nacional
como la produccion nacional, el ingreso nacional, el nivel de precios y de empleo, entre
otros. Para que se puedan dar magnitudes economicas totales o nacionales, se requiere
realizar las actividades econdémicas de produccion, distribucion y consumo por parte de los
llamados agentes econdmicos: empresas, consumidores, Estado. La microeconomia estudia
estas unidades econémicas que permiten la realizacion de la cadena econémica que va de
la produccion al consumo, cuya integracion total forma la economia nacional estudiada por
la macroeconomia.

El conocimiento de las variables macroeconémicas, no sélo permite analizar las cuestiones
relacionadas con la microeconomia (los mercados y la formacién de los precios), sino

! Segun contenidos aprobados por Resolucion MCE N° 1551/12 — Anexo Il y los Marcos de
Referencia de la Resolucion CFE N° 15/07 — Anexo | Sector Produccién Agropecuaria.
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también permite aplicar principios econdémicos para resolver problemas empresariales
mediante la adecuada toma de decisiones. Los emprendedores utilizan factores productivos
0 recursos para realizar sus actividades que los conduzcan al cumplimiento de sus objetivos
entre los cuales destacan: maximizar su produccion, optimizar su capacidad productiva,
reducir sus costos y, por ende, sus precios de mercado para competir mejor en su industria
o modificar su estrategia productiva. La relacion existente entre microeconomia y
administracion, por tanto, es evidente, pues permiten conocer el funcionamiento de la
empresa, la manera en que el administrador puede lograr los objetivos y tomar decisiones
en base a ellos a fin de contemplar no solo el bien de la organizacion, sino también el
bienestar de quienes la integran y de la comunidad en su conjunto.

El técnico debe tomar decisiones tanto en su actuacion profesional como personal,
considerando también las politicas econdmicas que aplica el Estado y como influyen en las
organizaciones con las que trabaja y en su vida cotidiana. Por ello se incluye el rol del
Estado en la economia, en especial su funcion reguladora y la comprensién de las politicas
macroecondmicas y su incidencia en la gestion de las organizaciones.

Es importante que el estudiante analice la economia, la gestion de las organizaciones y las
nociones juridicas que competen a su actuacion y a la de la gestion organizacional desde
una perspectiva integradora de las diversas disciplinas, a fin de desarrollar las capacidades
adecuadas para solucionar problemas administrativos de los emprendimientos de
produccion de los que formen parte, ya sean propios o de terceros.

Los contenidos que se incorporan en este espacio curricular relacionados con la economia,
la administracion y el derecho, estudian las organizaciones y la manera como se gestionan
los recursos, procesos y resultados de sus actividades; el técnico en produccién
agropecuaria debe conocer estos procesos y actividades y tomar decisiones informadas
cuando lleve a cabo actividades de produccién/compra/venta de insumos o productos en los
mercados agroindustriales y agrocomerciales, presupueste o tome decisiones sobre
insumos, maquinarias o herramientas que afecten su explotacion a mediano plazo, entre
otros ejemplos posibles; por lo tanto, de manera articulada entre sexto y séptimo afio los
contenidos curriculares deberan brindar al futuro profesional la posibilidad de comprender
qué herramientas y tecnologias se utilizan para gestionar eficaz y eficientemente los
procesos que se dan al interior de una explotacion agropecuaria y de qué forma esos
procesos se articulan en la gestion de toda la organizaciéon -sin importar la escala del
sistema productivo- considerando el marco juridico que rige tanto para las organizaciones
como para su propio accionar como profesionales, los limites de su competencia y de las
formas de contratacion que debera llevar a cabo.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;
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2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefan en la organizacién de la produccion agropecuaria;

3. intervenir en la planificacién de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econémica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccion de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

5. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética,

6. planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segun corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

7. planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

8. realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacién en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

9. intervenir en la comercializacién de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;
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10. realizar la seleccién de registros de control econdémico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacion util para la toma de
decisiones;

11. reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccién del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales

Este espacio curricular, ECONOMIA, aportar4d fundamentalmente al desarrollo de la
capacidad profesional 9, 10 y 11.

Capacidades especificas

Este espacio curricular se propone que los técnicos puedan:

e Reconocer la economia como el resultado de una actividad humana socialmente
determinada.

¢ Identificar actores y sujetos sociales con intereses y necesidades contrapuestos dentro
de los procesos productivos.

e Conocer el funcionamiento de una economia de mercado y otros sistemas econémicos,
analizando el rol del Estado en la economia.

o Aplicar los conceptos de oferta y demanda de mercado en casos ideales y casos
concretos en distintas situaciones y mercados.

e Analizar el proceso de produccion, sus costos y beneficios.

e Conocer los principales instrumentos de las politicas macroeconémicas y sus posibles
repercusiones en la administracion de las organizaciones.

¢ Identificar las diferentes organizaciones relacionadas con la produccion agropecuaria.

e Reconocer y aplicar normas de gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y de
personal de una explotacion agropecuaria.

e Comprender e interpretar el marco juridico normativo de la gestion de una organizacion,
en cuanto a relaciones laborales, formas juridicas de asociacion, cuidado del ambiente,
y demas obligaciones establecidas para la actividad.

e Reconocer la importancia del desarrollo de una economia sustentable.

e Comprender y argumentar en forma oral y escrita utilizando adecuadamente los
conceptos especificos del campo de estudio.
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Propuesta de contenidos

CONTENIDOS DE SEXTO ANO

EJE TEMATICO: ENFOQUE MICROECONOMICO - LOS PRINCIPIOS ECONOMICOS
PARA LA PLANIFICACION Y ANALISIS DE LA EMPRESA AGROPECUARIA

1. El campo de accion de la economia

o La economia como ciencia social; los problemas mas usuales que estudia la
disciplina, su clasificacion, conceptos y nucleos de discusibn mas importantes:
principio de escasez, necesidades, bienes, los factores de la produccion, sectores y
actividades productivas.

o La frontera de posibilidades de produccion: aplicaciones, costo de oportunidad y la
ley de rendimientos marginales decrecrecientes.

o Las teorias de comportamiento del consumidor.

o Principales postulados de las doctrinas econdmicas (liberalismo, keynesianismo,
neoliberalismo y marxismo).

2. El funcionamiento del sistema econémico y la asignacion de los recursos

o La actividad econémica y los agentes econdmicos: las relaciones asimétricas de
poder existentes entre ellos y las tensiones entre los representantes de intereses
economicos y el poder politico. La estructura social en el medio rural: actores,
relaciones de interaccion y procesos. Rol de los principales agentes: el Estado, las
ONGs, las organizaciones de productores y las empresas privadas.

o Las empresas: tipos, clasificacion y su financiacién. Las familias o economias
domeésticas. El sector publico y el sector externo. Las relaciones y tensiones entre los
distintos sectores y agentes econémicos.

o Concepto de sistema economico y las relaciones entre los agentes econémicos. El
sistema economico y la asignacion de los recursos. El mercado y la formacion de los
precios.

o El sistema de economia de mercado y su funcionamiento. Oferta y Demanda. El
equilibrio del mercado. Aplicaciones del analisis de la oferta y la demanda en la
produccion agropecuaria. Precios maximos y minimos. Establecimiento de precios
subvencionados o de sostenimiento.

o Los sistemas de economia centralizada y las limitaciones del sistema de economia
de mercado: las fallas de mercado.

o Las economias mixtas y el rol del Estado como promotor, generador y estabilizador
de las actividades economicas.
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3. Laempresa, la produccidn y los costos

o La empresa, la produccion y la tecnologia. La produccién en el corto plazo y el largo
plazo. La eficiencia técnica y la eficiencia econémica. El 6ptimo de la explotacion.

o Los costos en la empresa. Los costos a corto plazo y largo plazo. Las decisiones de
produccién y su relacion con los costos.

o La maximizacion de los beneficios y el equilibrio de la empresa.

o Las empresas, el balance econémico y la gestion financiera. Rentabilidad y tasa de
retorno. Alternativas de inversién y Plan de negocios: caracteristicas generales.

o La retribucion de los factores productivos: la demanda derivada y el valor agregado.
Salarios y mercado de trabajo: oferta y demanda. Leyes laborales, contrato de
trabajo y seguridad laboral. La renta de la tierra. Renta econdmica y oferta fija. El
interés y el capital. Demanda de préstamos y de capital. La oferta de capital. La
determinacion de la tasa de interés.

4. El mercado, la elasticidad y la competencia

o Andlisis de elasticidad y aplicaciones del concepto. Tipos de elasticidad de la
demanda: elasticidad precio de la demanda y el gasto total del consumidor. La
elasticidad - ingreso total y elasticidad cruzada de demanda. La elasticidad de la
oferta y el ingreso total.

o Los mercados y la competencia. Comportamiento de la empresa en los distintos
mercados (produccién, costos y beneficios). La competencia perfecta. El monopolio:
las causas que explican la aparicion del monopolio. Los mercados oligopdlicos.
Mercados de competencia monopdlica.

EJE TEMATICO: ENFOQUE MACROECONOMICO - EL FUNCIONAMIENTO GENERAL
DE LA ECONOMIA

5. El analisis de los fenémenos econdmicos agregados.

o La macroeconomiay los instrumentos de las politicas macroecondmicas. Principales
agregados de la contabilidad nacional: el consumo, el ahorro, la inversion y sus
factores determinantes.

o La ofertay demanda agregada y el equilibrio macroeconémico.

o La financiacién de la economia: dinero y sus funciones, los bancos y la creacién de
dinero.
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6. Las politicas macroecondmicas y el rol del Estado en la economia.

o El rol del Estado en la economia y la politica fiscal. Funciones del sector publico.
Presupuesto publico y politica fiscal como instrumento estabilizador de la actividad
econdmica y la redistribucion del ingreso.

o Politica monetaria: instrumentos de las politicas monetarias y la relacion con la base
monetaria, los distintos tipos de politicas monetarias, sus mecanismos y efectos.

o Causas y efectos de la inflacion, la relacion entre inflacibn y desempleo, los costos
de la inflacién y la relacion entre el déficit presupuestario, la inflacién y la deuda
publica.

o Las relaciones econdmicas internacionales: balanza de pagos y el tipo de cambio, el
comercio de bienes y la balanza comercial. Los commodities agrarios y su incidencia
en la balanza comercial. La politica cambiaria y sus efectos en la economia.

o Las fluctuaciones econémicas y las politicas estabilizadoras, las causas y efectos
econdémicos del desempleo.

7. La sustentabilidad de las actividades econdmicas y de los modelos productivos.

o Crecimiento, desarrollo y desarrollo sustentable: distintas concepciones de desarrollo
y sus implicancias. Responsabilidad social para el desarrollo sustentable en la
empresa rural. Transformaciones y situacion actual del agro y medio rural argentino.
La agregacion de valor a la actividad productiva primaria.

o La responsabilidad social empresaria. ElI surgimiento y afianzamiento de
organizaciones de la economia social y su contribucion al desarrollo local, regional
y/o nacional, en relacion a la generacién de empleo y creacion de valor.

o Estrategias publicas y/o privadas impulsoras de desarrollo econémico local y
regional. Politicas agrarias y programas de desarrollo. Extension agropecuaria.

o El papel de la tecnologia en los procesos productivos y en el desarrollo agropecuario.
Su impacto socio ambiental.

CONTENIDOS DE SEPTIMO ANO

EJE TEMATICO: FUNDAMENTOS Y ASPECTOS BASICOS DE LA ADMINISTRACION
DE UNA EXPLOTACION AGROPECUARIA.

1. Dinamicay estructura de la explotacién agropecuaria

o Concepto de explotacion agropecuaria. Tipos. Problemas que debe enfrentar un
administrador de una explotacion agropecuaria. Perfil de administrador actual.

o Los procesos administrativos de una organizacion: planeamiento, organizacion,
ejecucion y control.
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El proceso de la administracion estratégica. Andlisis externo y competitivo. Los
macroentornos. Analisis interno de las empresas. Indicadores para medir la situacion
de la empresa y evaluar la gestion. ldentificacion y evaluacion de los recursos,
capacidades y competencias de las empresas. FODA. Proceso de diagnostico y
formulacion de la estrategia.

El desarrollo de la empresa vy disefio de la estructura. Niveles organizativos y
directivos. Formas y modelos de organizacion en empresas agropecuarias. Las
distintas areas de una explotacion agropecuaria.

2. Los principios de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y de
personal de la explotacién agropecuaria

O

La gestion de la produccion: Caracteristicas particulares de la produccion
agropecuaria y su influencia sobre la explotacion agropecuaria. Tipo de producciones
(agricolas, forestales y/o pecuarias) y destino de las mismas. Producto y produccion.
Costo y sus componentes: gasto, amortizacién e intereses. Costo de oportunidad.
Costos: fijos y variables; totales, medios y marginales; directos e indirectos; reales y
estimativos. Costos e Ingresos. Presupuestos de costos e ingresos y beneficios
probables. Producto y productividad. Factores productivos: tipos de insumos y bienes
de capital: adquisicién, almacenamiento y control de calidad. Estrategias y planes de
accion del area de produccion: planeamiento, presupuesto de produccion, gestion de
produccion, control de produccion, abastecimiento de insumos, acopio y
almacenamiento en base a perspectivas futuras de inversion y comportamiento del
mercado agropecuario. Punto de equilibrio. Documentacion y registros del area, y la
generacion de informacion para la toma de decisiones.

La gestién de comercializacién: la funcibn comercial en la empresa: objetivos,
funciones y recursos del area. Evaluacion de los mercados posibles para los
productos de la explotacion: seleccion de canales y operadores de la
comercializacion. Presupuestos de localizacion, distancias, tipos de fletes, costos de
transporte, requisitos comerciales e impositivos para la venta. Interrelacién con las
demds areas y funciones de la organizacion. Estrategias comerciales, modalidades
de venta, los descuentos, plazos de venta, formas de pago y otras condiciones.
Documentacion y registros del area, y la generacion de informacién para la toma de
decisiones.

La gestion de los recursos humanos: la administracion de los recursos humanos:
la contratacion de personal. Procesos de busqueda, seleccion y contratacion de
personal. Capacitacion, profesionalizacion y evaluacion de los recursos humanos de
la explotacién. Modelos de gestion de personas. Conformacion y desarrollo de
equipos de trabajo. Documentacion y registros del &rea: legajos de personal, libros
de sueldos y jornales, recibos y la generacion de informacién para la toma de
decisiones.

La gestidn de la administracion financiera, bancaria, impositiva y contable:
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La administracion financiera: presupuesto financiero y el flujo de fondos: créditos a los
clientes, las cobranzas y los pagos. Evaluacion de inversiones. Fuentes de financiacion de
las empresas. Evaluacion de Proyectos de Inversion: herramientas y criterios. El crédito y la
financiacion, la cuenta corriente bancaria y régimen del cheque; los pagarés; las garantias:
contrato de fianza y prenda.

La gestion bancaria: Productos y servicios bancarios. Procedimientos, documentos y
tramites vinculados.

La gestion Impositiva y las obligaciones fiscales: tramites, documentos pertinentes y
aspectos relevantes sobre los impuestos nacionales y provinciales. La gestién de la
habilitacion municipal, tasas y contribuciones especiales. La gestién ante la Direccién
General de Rentas, en relacién a los impuestos provinciales de Ingresos Brutos, Inmobiliario
y Sellos, entre otros. La gestién ante AFIP, ANSES, RENATEA; el cumplimiento de normas
nacionales de tributacion: la clave Unica de identificacién tributaria (CUIT), Monotributo,
Impuesto al Valor Agregado (IVA), Impuesto a las Ganancias, Bienes Personales, entre
otras inscripciones posibles, y los formularios y procedimientos vigentes. Aplicativos y
software actuales suministrados por los distintos organismos en referencia a dichos
impuestos.

La gestion contable: los sistemas de registros e informes contables en una explotacion
agropecuaria. Andlisis patrimonial. Activo, pasivo y patrimonio neto. Andlisis financiero.
indices de liquidez, solvencia y endeudamiento. Andlisis e interpretacion de estados
contables.

Aplicaciones informaticas a la organizacién y gestiéon de la explotacién agropecuaria.
Programas para el andlisis econdmico, financiero y patrimonial de establecimientos
agropecuarios. Aplicaciones de los procesadores de texto y planillas de calculo a la
administracion agropecuaria.

EJE TEMATICO: EL MARCO JURIDICO DE LA GESTION DE UNA EXPLOTACION
AGROPECUARIA

3. Legislacion del Trabajo Agrario

o Las formas de compensacion del trabajo agrario: retribucion, incentivos y beneficios,
seguridad e higiene laboral. El Estatuto del trabajador Agrario, Ley N° 26727. Tipos
de contratos.

o La gestion de la higiene y seguridad en el trabajo, aspectos legales, andlisis de
riesgos e incidencia en los costos. Las leyes impositivas y previsionales relacionadas
con la relacion laboral y la seguridad social del trabajador y los organismos de
contralor pertinentes.
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Las normas aplicables a las actividades productivas y comerciales de la
explotacion y ala proteccion del medio ambiente

o Legislacion sobre los procesos de industrializacion basica y saneamiento de
efluentes.

o Legislacién agraria referente a las actividades productivas y comerciales de la
explotacion: leyes nacionales y provinciales sobre dominio, uso y manejo de los
recursos naturales, propiedad de los semovientes y transporte de animales y
vegetales.

o Legislacion para el uso y aplicacion de agroquimicos. Las leyes de proteccion
ambiental. Legislacion sobre suelos y recursos hidricos.

o Identificacion de las distintas normativas o reglamentaciones que intervienen segun
el &mbito y tipo de actividad a realizar.

Ambito de Desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
giran en torno a:

las _aulas tradicionales: siempre que cuenten con los recursos necesarios para el
desarrollo de las tareas propuestas;

los sectores escolares destinados a los procesos didacticos-productivos: en aquellas
actividades did4cticas en las que resulte pertinente.

Visitas _a _organizaciones del ambito local y/o regional: siempre que cuenten con las
autorizaciones pertinentes y resulten significativas para las actividades didacticas
propuestas; con el fin de que los futuros técnicos vivencien los procesos y entrevisten a
referentes clave de dichas organizaciones.

Contenidos transversales

En funcion de los marcos normativos y conceptuales que sustentan una vision de las
relaciones expresas Yy tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la visibn de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion de
la tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de
la informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
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informaciéon. La comunicacion de a informacion. Uso de herramientas informéticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccibn en una
organizacion.

e Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocién de proceso. Distintos tipos de procesos
gue intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacién.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacion sobre las distintas etapas del proceso productivo. Calidad. Calidad de
producto y de proceso. Necesidad de la normalizacion. Sistemas de certificacion. El rol
de la innovacion en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos y
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnoldgico.

e Aplicacion de legislacion vigente en cuanto a normas de seguridad e higiene para el
trabajo con insumos, maquinas, equipos, implementos, herramientas e instalaciones
agropecuarias.

Sugerencias didacticas

Este espacio curricular integra el campo de la formacién cientifico tecnolégico, en tal
sentido, posibilitara al técnico desarrollar las capacidades para comprender los aspectos
generales de las practicas y procesos econémicos que inciden en la vida cotidiana tanto
desde la perspectiva micro como de la macroeconomia. En funcién de la especificidad, el
docente debera propiciar situaciones de aprendizaje que comprenda, integre y profundice
los contenidos disciplinares imprescindibles que estan en la base de su préactica profesional.

En este sentido, y dentro de la perspectiva microecondmica, se requiere el desarrollo de
capacidades para el analisis y conocimiento del mercado y de la empresa, en especial, la
relacion entre productividad y costos, el balance economico, la rentabilidad, el 6ptimo de
produccion -entre otros relacionados con la posibilidad de generar y/o participar en
emprendimientos 0 explotaciones agropecuarias-, que se complementaran con el
conocimiento y analisis de las variables macroeconomicas que influyen en los mismos, a fin
de desarrollar capacidades profesionales consistentes en lograr actitudes emprendedoras
respaldadas en fundamentos técnico-econémicos.

Si bien esta disciplina utiliza para desarrollar sus aplicaciones teorias y modelos formales,
se recomienda evitar que dichas propuestas se centren soélo en la transmisiéon de modelos y
practicas hegemonicas que disocien los saberes de sus implicancias sociales o de los
conocimientos provenientes de otras disciplinas y areas de estudio.

Entre las estrategias didacticas que pueden ser apropiadas para la ensefianza de este
espacio, que el docente tiene la libertad y criterio de seleccionar y combinar con otras que
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considere mas adecuadas e innovadoras, se proponen las siguientes: resolucion de
situaciones problema, estudio de casos, practicas y/o ejercicios de situaciones reales de
trabajo, trabajos de campo, visitas a empresas, entre otras posibles.

En relacién a los estudios de caso, el docente deberd favorecer aquellos ejemplos de
empresas o emprendimientos del ambito de actuacion del técnico en produccién
agropecuaria y de su industria, desarrollando conceptos e integrando contenidos
econdmicos en relacion al perfil de egreso. Esta eleccion le permitira visualizar los procesos
productivos e identificar situaciones problematicas del contexto socio productivo (analisis del
mercado para la produccion agropecuaria, relacién entre productividad, costos y precios,
analisis de las variables macroeconémicas, entre otros posibles) que vivenciara en su
posterior salida laboral.

El abordaje desde la lectura y analisis de materiales bibliograficos (textos escolares,
periodisticos, de divulgacién cientifica, entre otros), no solo para que los estudiantes
adquieran el habito de lectura de informacion politica y economica, sino también para
generar posteriores debates en los cuales puedan analizar criticamente las diferentes
posiciones en cuanto a los agentes econdmicos, las estructuras de mercados, el rol de
Estado -entre otros temas posibles-, a fin de analizar las distintas perspectivas teoricas y
politico-ideolégicas que encierra el discurso econémico.

La incorporaciéon de nociones sobre legislacion referente a la explotacion agropecuaria tiene
por fin que los técnicos conozcan e incorporen el marco juridico que rige en la actividad; es
importante aclarar que no se espera formar técnicos en Derecho, ni se aspira a formar
futuros profesionales del area; en tal sentido, se propone una ensefianza que permita a los
estudiantes reconocer las principales herramientas juridicas para desenvolverse en la vida
economica de manera responsable y eficaz y recurrir a la ayuda profesional especifica
cuando la situacién lo requiera.

Para ello es necesario que el docente desarrolle los conceptos integrando contenidos
economicos, administrativos y juridicos en relacién al perfil de egreso del futuro técnico. El
tratamiento de estos temas les permitirA tomar decisiones informadas en su futuro
profesional y la maduracién de decisiones bésicas y de largo alcance tanto de un
emprendimiento individual como grupal.

Por lo tanto, y siendo este espacio el marco introductorio a Direccion y Planeamiento de
Empresas Agropecuarias de 7° afio, se espera que los docentes puedan abordar los
contenidos propuestos a través de una planificacion que considere las variables de tiempo y
recursos disponibles, a fin de vincular conceptos, teorias y métodos propios de la economia,
la administracion y el derecho con fenédmenos, situaciones o problemas que puedan ser
identificados como proximos a sus vivencias y a su posterior desempefio profesional,
tratando de desarrollar estrategias para la ensefianza utilizando la mayor diversidad de
propuestas posibles.

Tal como se ha planteado, para el desarrollo de estas capacidades y darle sentido a las
mismas, deben realizarse articulaciones con los contenidos y las actividades desarrolladas
en el resto de los espacios curriculares correspondientes a 6° y 7° afo, integrando la
formacion cientifico tecnologica con el campo de la formacién especifica.
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Consideraciones sobre laimplementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 72 horas anuales en
sexto y 96 horas anuales en séptimo distribuidas en 3 (tres) y 4 (cuatro) horas catedras
semanales respectivamente.
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular “Cereales y Oleaginosas” integra el campo de la formacion técnica
especifica correspondiente ciclo orientado de formacion del Técnico en Produccién
Agropecuaria. Es parte de los espacios curriculares para los planes de estudio
correspondientes a las instituciones educativas de la Zona |, lo cual apunta a fortalecer los
aspectos relacionados con la regionalizacion y diversidad al interior de la Provincia de La
Pampa.

Permite abordar la complejidad de las actividades que engloban, en un ambiente productivo
de alta tecnificaciébn, los procesos productivos de mayor utilizacion tecnoldgica,
contribuyendo a la comprension de todas las etapas de la “linea” de produccién de los
cultivos de cosecha. De esta forma este espacio curricular resulta una continuidad
pedagogica de los espacios previos de Produccion Vegetal, asimismo es factible su
integracion con aspectos de similar interés de Produccion de Forrajes | de 5° Afio

Desde este espacio, se procura el abordaje de saberes que incorporen las relaciones
existentes entre produccion, sustentabilidad, uso y conservacién de los recursos naturales,
el uso eficiente del agua para riego, los diversos sistemas de provisién de agua, las buenas
practicas agricolas, la produccion en sistemas convencionales y alternativos. Aspectos
transferibles a otras situaciones de produccion vegetal intensiva, en distintos cultivos y en
diferentes ambientes.

En relacion al perfil de egreso, los saberes contenidos en este espacio curricular, tienden al
desarrollo de la capacidad profesional especifica de realizar las operaciones o labores de las
distintas fases de los procesos de produccién vegetal y de producciéon animal con criterios
de rentabilidad y sostenibilidad, lo cual resulta consecuente con la propuesta general de
formacion.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccion agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:
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10.

11.

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segln corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;

realizar la seleccion de registros de control econdmico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacién util para la toma de
decisiones;

reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccion del medio
ambiente para la conservacion de los recursos naturales
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Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

o Identificar las distintas especies vegetales en funciébn de criterios sistematicos y
utilitarios.

e Caracterizar los sistemas de produccion de cereales y oleaginosas segun especie y
destino.

e Relacionar los distintos cultivos con los recursos naturales existentes, el clima, y las
demas condiciones locales.

e Realizar la operacion de diversos tipos de maquinarias y herramientas.

¢ Realizar la seleccion de especies y variedades mas aptas a las caracteristicas edaficas y
climaticas regionales.

e Intervenir en los procesos de cosecha, acondicionamiento y comercializacion.
¢ Realizar las tareas de proteccion vegetal.

e Seleccionar y manejar tecnologias apropiadas.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL
Fijacion de objetivos, metas y estrategias.
Técnicas para la obtencién de informacion; tipos y fuentes de datos.

Medios de registro de la informacion sobre los procesos productivos, de mantenimiento
y de servicios de la explotacién. Utilizacion de los datos de registro de la explotacion.
Planificacion de la explotacion agropecuaria.

Formas de medicion del resultado fisico y econémico.
Elaboracion de informes.

Uso de herramientas informéticas en la obtencion, elaboracion y procesamiento de datos.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE PRODUCCION

Sistemas de produccion alternativos entre ellos, producciébn natural, produccién
agroecoldgica.

Potencialidades y limitaciones.

EJE TEMATICO: MAQUINARIAS

Eleccion y dimensionamiento de las necesidades de maquinas, implementos, equipos,
herramientas e insumos. Programacion de maquinarias.
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EJE TEMATICO: CONOCIMIENTO Y SELECCION DE ESPECIES Y CULTIVARES

Clasificacion e identificacion de las diferentes especies para finalidades productivas.
Cereales. Oleaginosas. Cultivos de cosecha gruesa. Cultivos de cosecha fina. Clasificacion
botanica. Identificacion y reconocimiento de especies. Criterios para la eleccion de especies
y variedades. Adaptacion a las distintas condiciones agroecoldgicas.

EJE TEMATICO: PREPARACION DE SUELOS

Diagnoéstico de fertilidad. Muestreo de suelos. Balance nutricional y determinacién de
fertilizacion.

Objetivos del laboreo y su relacion con las condiciones agroecoldgicas y del cultivo a
realizar. Manejo y conservacion del suelo y el agua. Sistemas de labranza. Sistemas de
cultivo con siembra convencional y de siembra directa.

Equipos y maquinarias para la preparacion del suelo.

EJE TEMATICO: IMPLANTACION DE CULTIVOS

Calidad de Semillas (Poder germinativos, Pureza, peso de 1000 semillas).
Calculo de la densidad de siembra.

Curado e inoculacion de semillas.

Obtencion de semillas. Variedades e hibridos.

Sembradoras. Distintos tipos segun el tipo de labranza y cultivo. Ajuste y regulacion.

EJE TEMATICO: CUIDADOS CULTURALES.
Proteccién de cultivos en las distintas etapas fenolégicas. Monitoreo del cultivo.

Malezas. Reconocimiento y control de malezas. Distintos sistemas de control: mecénicos,
quimicos. El uso de herbicidas.

Plagas y enfermedades. Reconocimiento y estrategias de prevencién y control. Manejo
integrado de plagas.

Magquinarias especificas para la aplicacion de agroquimicos.

EJE TEMATICO: COSECHA

Operaciones de cosecha y post-cosecha. Muestreo para estimacion de rendimientos.
Criterios para determinar el momento Optimo de cosecha. Distintos métodos de
aprovechamiento. Cosecha. Deteccion de pérdidas y métodos de correccion.
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EJE TEMATICO: ACONDICIONAMIENTO Y CONSERVACION

Determinacion de estandares de calidad. Métodos y técnicas de clasificacion, tipificacién,
conservacion, acondicionamiento. Almacenamiento. Medidas de control y proteccion de los
productos almacenados.

EJE TEMATICO: AGRICULTURA DE PRECISION

Tecnologias de medicién y control. Tipos de control. Funciones basicas. Instrumentos vy
dispositivos de control y medicibn manual y automdtica utilizados en los procesos
agropecuarios. Tecnologias geoespaciales. Percepcién remota. Imagenes satelitales y
fotografias aéreas, nociones bdsicas de su interpretacion y aprovechamiento. Uso de
GPS con aplicaciones relativas a la produccion agropecuaria.

Monitores de rendimiento, banderilleros satelitales, siembra y fertilizacién variable.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad, higiene y medio ambientales que rigen las operaciones de
produccién y manejo de cultivos. Normas de seguridad para el uso de maquinarias.

Contenidos Transversales

En funcién de los marcos normativos y conceptuales que sustentan una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la vision de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son
de caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de
todos los espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion
de la tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacioén: la informaciéon en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de
la informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacién. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

e Tecnologia de las energias. Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocion de proceso. Distintos tipos de procesos
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que intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacién.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacién sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado
de efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
proceso. Necesidad de la normalizacién. Sistemas de certificacion. El rol de la
innovacién en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos Yy
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnoldgico.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas einstalaciones agropecuarias.

Ambito de Desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
giran en torno a:

e |as aulas tradicionales:

o los sectores escolares destinados a los procesos didacticos-productivos: en aquellas
actividades didacticas en las que resulte pertinente.

e Talleres y_laboratorios: propios de la institucion educativa que cuenten con los recursos
fisicos necesarios para el desarrollo de las tareas propuestas.

Si bien el @mbito de trabajo 6ptimo en el desarrollo del espacio han de ser las secciones
didactico-productivas especificas, se deberia tener acceso a un laboratorio equipado y
provisto de insumos basicos para realizar analisis de suelos, pruebas de vigor y poder
germinativo de semillas, mediciones de pH, preparacion de medios de cultivo y esterilizacion
de materiales, entre otros. Asimismo, se debera disponer de bibliografia actualizada
relacionada con los contenidos sugeridos.

También se recomienda la realizacion de visitas a establecimientos planificando la
observacion de las principales actividades relacionadas con el espacio.

Se debera considerar la inclusion de, al menos, un cereal de ciclo invernal y uno de ciclo
estival y una especie oleaginosa. Si bien la institucion debera garantizar como minimo el
trabajo con al menos estos cultivos, se sugiere seleccionar un conjunto de especies que
tengan amplia difusion regional, importancia econémica, diversidad botanica y de ciclos
biolégicos (por ejemplo: maiz, sorgo, trigo, avena, soja, girasol).

A fin de asegurar la formacién en capacidades que plantea el espacio, los estudiantes
deberan realizar las actividades de todas las etapas de los procesos productivos de los
cultivos en la escuela y/o fuera de ella, garantizando el acceso a explotaciones de la zona.

Los estudiantes ejecutaran —con la conduccién del equipo docente— las distintas etapas de
los procesos de produccion de las especies seleccionadas, utilizando en forma sustentable y
eficiente los recursos disponibles de suelo, infraestructura e instalaciones, equipamiento,
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insumos y mano de obra. Manejaran las distintas técnicas que intervienen en cada una de
las etapas del proceso de produccion de cereales y oleaginosas, controlando y registrando
las distintas variables que intervienen en las etapas del proceso productivo.

Sugerencias didacticas

En este Espacio Curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
que tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, anlisis,
caracterizacion y gestion de producciones vegetales extensivas, asi como la organizacion y
ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios que aseguren la seguridad laboral.

En este marco, resulta enriquecedor disefiar casos y situaciones problematicas que:

e estimulen la basqueda de informacion bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
experiencia directa, etc.;

e conlleven la realizacion de diferentes actividades propias de la implantacion, cultivo,
manejo, cosecha o recoleccién, acondicionamiento, y uso por parte de los productos
obtenidos de los distintos cultivos.

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e (ue aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.

Consideraciones sobre la implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 120 horas anuales
distribuidas en 5 (cinco) horas catedras semanales. Para su implementacion efectiva, se
sugiere la conformaciéon de un equipo docente integrado por un Profesor y Maestro
Ayudante de Ensefianza Préactica/ Instructor/ Instructor de Jornada completa. El equipo
docente estarda a cargo del desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de
conceptos y datos como de habilidades y destrezas fundadas en los conceptos.

Para el desarrollo de propuestas de ensefianza en que se trabaje de forma directa con
agroquimicos (fertilizantes, insecticidas, herbicidas, etc.), maquinarias, herramientas e
implementos, se recomienda conformar grupos de trabajo acordes con la posibilidad de
facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad correspondiente y desarrollar
actividades significativas de seguimiento personalizado.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacion es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

BELMONTE y otros. Cosecha gruesa. INTA. 2005

QUIROGA-PEREZ FERNANDEZ. El cultivo de girasol en la regiébn semiarida pampeana.
INTA.2006

INTA. Guia Practica para el cultivo de trigo.
Carrasco y otros. Trigo. Manual de Campo. INTA.2007
BRAGACHINI y CASSINI. Soja .Eficiencia de Cosecha y Post-cosecha. INTA.

FERRARIS y otros. Respuesta a la Fertilizacion en el Cultivo de Soja de Primera. INTA.
IDIA XXI

INTA. Guia practica para el cultivo de maiz. INTA Cambio Rural. 1997.
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DESARROLLO

Fundamentacion

La identidad del Técnico en Produccion Agropecuaria comienza a conformarse en el ciclo
basico con la incorporacién de espacios curriculares de formacion técnica especifica tales
como: Introduccién a los Sistemas de Produccion, Sistemas de Produccion | y Il y Practica
Agropecuaria | y Il, constituyéndose en elementos diferenciadores frente a cualquier otra
modalidad y en espacios de encuentro entre el mundo de la educacién y el mundo del
trabajo, la produccién, la ciencia y la tecnologia.

La propuesta curricular del ciclo orientado aborda fundamentalmente la formacién cientifico
tecnoldgica, técnica especifica y las practicas profesionalizantes a través de areas de
conocimiento y espacios curriculares que se proyectan desde el cuarto afio hasta el séptimo,
recuperando en todo momento los saberes aprendidos durante el ciclo bésico y apuntando
al desarrollo de las capacidades profesionales.

PRODUCCION ANIMAL Il forma parte del 5° Afio de Estudios del area de la Formacion
Técnica Especifica. En términos generales resulta una continuidad de los espacios
curriculares de 4° Afo (Produccién Animal 1), complementado y articulado con los espacios
curriculares de 5°, 6° y 7° afios destinados a abordar las distintas Producciones Animales y
se funda en identificar y caracterizar los aspectos mas relevantes de la l6gica de la
produccién animal intensiva.

En relacion al Campo de Formacién Cientifico Tecnoldgico, es necesario considerar la
vinculacion que se establece fundamentalmente con los saberes abordados en Biologia y
Quimica.

Perfil de Egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccién
agropecuarios, caracterizandolas en funcion de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccion agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
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c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

5. participar en la ejecucién de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacién, sanidad y mejora genética;

6. planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, seglin corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

7. planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segin corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

8. realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas préacticas de manufactura;

9. intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;

10. realizar la seleccién de registros de control econémico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacién util para la toma de
decisiones;

11. reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccion del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales.

Capacidades Especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

e Caracterizar los sistemas de produccién animal intensivos y/o extensivos.
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e Realizar la operacion de diversos tipos de herramientas.

e Suministrar alimentacién a los animales e intervenir en las operaciones de manejo,
sanidad y mejoramiento genético.

e Realizar la seleccién de especies y variedades mas aptas a las caracteristicas edéficas,
climaticas y de mercado regionales.

¢ Intervenir en los procesos de recoleccion, faena, acondicionamiento y comercializacién.

e Realizar las tareas de prevencion y control de enfermedades.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL

Técnicas para la obtencion de informacion; tipos y fuentes de datos. Medios de registro
de la informacion sobre los procesos productivos, de mantenimiento y de servicios de la
explotacién. Utilizacion de los datos de registro de la explotacion.

Planificacion de la produccion animal en granja. Fijacién de objetivos, metas y estrategias.
Formas de medicion del resultado fisico y econdémico. Elaboracion de informes.

Técnicas de registro e identificacion de animales.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE PRODUCCION

Sistemas de produccién alternativos: produccion natural, produccién organica, produccion
agroecolégica. Sistemas de produccion convencionales: semi-intensivos, intensivos.
Potencialidades y limitaciones de cada sistema.

EJE TEMATICO: INSTALACIONES

Principales instalaciones para la produccion animal: su construccion, mantenimiento y
reparacion. Formas de instalaciones para la provision de agua.

Tipos de aguadas. Fuentes y reservorios de agua naturales y artificiales. Perforaciones,
bombas y célculos hidricos. Conduccion del agua.

Distintos tipos de bebederos y comederos. Instalaciones simples y mantenimiento basico de
redes de distribucién de agua. Calidad de agua para consumo animal, segin especie y
categoria.

Dimensionamiento de las necesidades de obras de infraestructura, instalaciones, maquinas,
implementos, equipos, herramientas e insumos. Distintos sistemas de produccion de
diferentes especies y categorias animales.

Condiciones para el transporte de los animales. Requerimientos de instalaciones para
diferentes especies y sistemas productivos.
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EJE TEMATICO: ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL.

Anatomia, fisiologia y etologia de las distintas especies animales de produccién. Razas y
cruzamientos. Caracteristicas raciales, categoria y etapas productivas.

Fundamentos anatomicos y fisiologicos de los ciclos biol6gicos de los animales de
produccién.

EJE TEMATICO: REPRODUCCION

Técnicas, métodos y criterios de seleccion y mejoramiento. Manejo de reproductores
(Reproduccion e Incubacién)

indices productivos.

Métodos de crianza y recria. Bienestar animal.

EJE TEMATICO: SANIDAD

Calendario sanitario. Pardmetros normales de salud, temperatura, frecuencia respiratoria,
cardiaca, aspecto y estado de los animales.

Principales enfermedades de los animales de produccion. Etiologia, sintomas, signos.
Enfermedades zoondticas, su prevencion y tratamiento.

Pautas de higiene en el manejo de los animales y las instalaciones. Profilaxis.
Vacunaciones, aplicaciones y fundamentos. Vias y formas de aplicacion de zooterapicos.
Saneamiento ambiental. Condiciones de las instalaciones para el aislamiento.

Zonas sanitarias.

Criterios y técnicas de obtencion de distintos tipos de muestras para la remisién a laboratorio.

EJE TEMATICO: ALIMENTACION
Aparato digestivo y Alimentacion.
Requerimientos Nutricionales.

Segun el sistema de produccion seleccionado se desarrollaran los contenidos pertinentes
para el componente alimentacion:

Ingredientes de un alimento balanceado. Plan de alimentacion. Prevision de alimentos.
Alimentacion segun edad y estado fisiolégico de los animales.

Flora apicola, Alimentacibn complementaria azucarada, Alimentacion especulativa o
incentivacion Alimentadores.

Rutina de alimentacion.
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EJE TEMATICO: OBTENCION DE LA PRODUCCION Y ACONDICIONAMIENTO.

Cosecha y/o Recoleccion de productos de animales de granja.

Fraccionamiento, Envasado y Almacenamiento.

Faena de animales de granja (Colgado, Desangrado, Escaldado, Pelado, Lavado,
Eviscerado)

Sala de faena (Zona Sucia, Zona Limpia)

Extraccion y acondicionamiento de miel

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad, higiene y medio ambientales que rigen las operaciones de manejo
animal. Normas de seguridad para el uso de maquinarias

Contenidos Transversales

En funcién de los marcos normativos y conceptuales que sustentan una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la visibn de formacidon del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacién de
la tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

Tecnologias de la informacién y la comunicacion: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de
la informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y almacenamiento de
informacién. La comunicacién de a informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico a la produccién agropecuaria. Formas de interacciobn en una
organizacion.

Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

Tecnologia de los procesos productivos. Nocion de proceso. Distintos tipos de procesos
que intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacion.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacion sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado
de efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
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proceso. Necesidad de la normalizacién. Sistemas de -certificacion. El rol de la
innovacién en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos Yy
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnologico.

¢ Anatomia y fisiologia animal. Comparacién entre aparatos digestivos de monogastricos y
poligastricos. Fisiologia digestiva y sus diferencias entre monogastricos y poligastricos.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas einstalaciones agropecuarias.

Ambito de desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
giran en torno a:

= |as aulas;

= Jos sectores escolares destinados a los procesos didacticos-productivos: en aquellas
actividades did4cticas en las que resulte pertinente.

= Talleres y laboratorios: propios de la institucién educativa que cuenten con los recursos
fisicos necesarios para el desarrollo de las tareas propuestas.

Sugerencias didacticas

En este Espacio Curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
gue tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, analisis,
caracterizacion y gestion de pequefias producciones animales intensivas, asi como la
organizacion y ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios que aseguren la
seguridad laboral.

En este marco, resulta enriqguecedor también disefiar casos y situaciones problematicas
que:

e estimulen la bisqueda de informacién bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
experiencia directa, etc.;

e conlleven la realizacion de diferentes actividades propias del manejo, sanidad, alimentacion
de los criaderos y de la obtencién, acondicionamiento y comercializaciéon de productos
animales de sistemas intensivos,

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e (ue aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.
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Consideraciones sobre laimplementacion

El espacio cuenta con un total de 6 (seis) horas catedra. Para su implementacién efectiva,
se sugiere la conformacion de un equipo docente integrado por un Profesor y Maestro
Ayudante de Ensefianza Préctica/ Instructor/ Instructor de Jornada completa. El equipo
docente estard a cargo del desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de
conceptos y datos como de habilidades y destrezas fundadas en los conceptos.

Para el desarrollo de propuestas de ensefianza en que se trabaje de forma directa con
animales y/o maquinarias, se recomienda conformar grupos de trabajo acordes con la
posibilidad de facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad correspondiente y
desarrollar actividades significativas de seguimiento personalizado.

La institucion educativa debera optar por una produccién animal: de porcinos o de ovinos,
entre otras posibles. Entre ellas se priorizar4d aquella que no haya sido abordada en
Produccion Animal | (4° afio).

Del total de contenidos enunciados en funcion de la produccién seleccionada el equipo
docente realizar4 la correspondiente priorizacion de contenidos para el abordaje de la
totalidad del Espacio Curricular, que asegure: el estudio completo del eslabén de la cadena
de produccion de, al menos, una produccién animal intensiva, la adecuacién de contenidos a
las particularidades regionales y de la institucion escolar, y el abordaje de la complejidad del
sistema de produccion.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacion es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Bianchi, G. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA LA PRODUCCION DE CARNE
Calvo, C. OVINOS. TECNOLOGIAS. Editorial Orientacion Grafica. Buenos Aires. 2005

Larrosa, Borean LECHE OVINA.SISTEMAS PRODUCTIVOS EN PAISES DE
AVANZADA

OVINA DE CALIDAD EN SISTEMAS PASTORILES

Sabino, H., LA CRIANZA RACIONAL DE LOS CERDOS. Editorial Orientacion Gréfica.
Buenos Aires. 1997

Vieites y otros, PRODUCCION PORCINA. FUNDAMENTOS Y ENFOQUE
SUSTENTABLE PARA SU DESARROLLO. 1999
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DESARROLLO

Fundamentacion:

El espacio curricular Produccion Animal Ill integra el campo de la formacién técnica
especifica correspondiente ciclo orientado de formacion del Técnico en Produccién
Agropecuaria. Es parte de los espacios curriculares para los planes de estudio
correspondientes a las instituciones educativas de las Zonas | y Il, lo cual apunta a fortalecer
los aspectos relacionados con la regionalizacion y diversidad al interior de la Provincia de La
Pampa.

Este espacio estara destinado a elaborar propuestas de ensefianza vinculadas a la
Produccién de Animal en un grado creciente de complejidad, tomando como base el
desarrollo de una produccion animal diferente de las seleccionadas en Produccion Animal |
de 4° Ano y de Produccion Animal 1l de 5° afio.

Una caracteristica distintiva de la Provincia de La Pampa es la variedad de las producciones
animales que se desarrollan al interior de su territorio, vinculado principalmente a la gran
diversidad de sus caracteristicas ambientales y la tradicién regional. Este espacio es uno de
aquellos que permiten atender a esa diversidad, seleccionando un sistema de produccién
que dé cuenta de las caracteristicas regionales.

A partir del desarrollo de los ejes propuestos se procura abordar con los estudiantes
conceptos tales como las relaciones que se establecen entre alimentacion, manejo, sanidad
y genética en el marco de los procesos de produccioén de bovinos para carne, en un marco
de buenas practicas y de bienestar animal. Se reconoce la existencia y sugiere el
tratamiento de sistemas de produccion convencionales y los considerados alternativos
(naturales, organicos, etc.).

En relacion al perfil de egreso, los saberes contenidos en este espacio curricular, tienden al
desarrollo de la capacidad profesional especifica de: realizar las operaciones o labores de
las distintas fases de los procesos de produccion vegetal y de produccién animal con
criterios de rentabilidad y sostenibilidad, lo cual resulta consecuente con la propuesta
general de formacion.

Perfil de Egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccién
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizaciéon de la produccion agropecuaria;
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intervenir en la planificacién de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econémica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, seglin corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparaciéon de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;

realizar la seleccion de registros de control econdémico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacién util para la toma de
decisiones;
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11. reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccién del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone gue los estudiantes puedan:
e Caracterizar los sistemas de produccion animal intensivos y/o extensivos.
e Realizar la operacion de diversos tipos de herramientas.

e Suministrar alimentaciéon a los animales e intervenir en las operaciones de manejo,
sanidad y mejoramiento genético.

e Realizar la seleccién de especies y variedades mas aptas a las caracteristicas edaficas,
climaticas y de mercado regionales.

e Intervenir en los procesos de seleccion para venta y comercializacion, asi como en la
faena y procesamiento de la produccion.

e Realizar las tareas de prevencion y control de enfermedades.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL

Técnicas para la obtencion de informacion; tipos y fuentes de datos. Medios de registro
de la informacién sobre los procesos productivos, de mantenimiento y de servicios de la
explotacion. Utilizacion de los datos de registro de la explotacion.

Planificacion de la produccion animal en granja. Fijacién de objetivos, metas y estrategias.
Formas de medicién del resultado fisico y econémico. Elaboracion de informes.

Técnicas de registro e identificacion de animales.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE PRODUCCION
Sistemas de produccion convencionales: semi-intensivos, intensivos.

Sistemas de produccion alternativos: produccion natural, produccién organica, produccién
agroecoldgica.

Potencialidades y limitaciones de cada sistema.
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EJE TEMATICO: INSTALACIONES

Principales instalaciones para la produccion animal: su construccion, mantenimiento y
reparacion. Formas de instalaciones para la provision de agua.

Tipos de aguadas. Fuentes y reservorios de agua naturales y artificiales. Perforaciones,
bombas y céalculos hidricos. Conduccién del agua.

Distintos tipos de bebederos y comederos. Instalaciones simples y mantenimiento béasico
de redes de distribucion de agua. Calidad de agua para consumo animal, segln especie y
categoria.

Dimensionamiento de las necesidades de obras de infraestructura, instalaciones,
maquinas, implementos, equipos, herramientas e insumos. Distintos sistemas de
produccién de diferentes especies y categorias animales.

Condiciones para el transporte de los animales. Requerimientos de instalaciones para
diferentes especies y sistemas productivos.

EJE TEMATICO: ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL
Anatomia, fisiologia y etologia de las distintas especies animales de produccion.

Fundamentos anatomicos y fisiologicos de los ciclos biolégicos de los animales de
produccién.

EJE TEMATICO: REPRODUCCION

Razas y cruzamientos. Caracteristicas raciales, categoria y etapas productivas. Técnicas,
métodos y criterios de seleccion y mejoramiento. Manejo de reproductores (Reproduccion e
Incubacion)

indices productivos.

Métodos de crianza y recria. Bienestar animal.

EJE TEMATICO: SANIDAD

Calendario sanitario. Parametros normales de salud. Condicién Corporal.

Principales enfermedades de los animales de produccion.

Enfermedades zoondticas, su prevencion y tratamiento.

Pautas de higiene en el manejo de los animales y las instalaciones. Profilaxis.
Vacunaciones, aplicaciones y fundamentos. Vias y formas de aplicacion de zooterapicos.
Saneamiento ambiental. Condiciones de las instalaciones para el aislamiento.

Zonas sanitarias.

Criterios y técnicas de obtencion de distintos tipos de muestras para la remision a
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laboratorio.

EJE TEMATICO: ALIMENTACION

Requerimientos Nutricionales. Componentes de la racion. Plan de alimentacion. Prevision
de alimentos. indices productivos.

Alimentacion (Flora apicola, Alimentacion complementaria azucarada, Alimentacion
especulativa o incentivacién Alimentadores)

Rutina de alimentacion.

EJE TEMATICO: OBTENCION DE LA PRODUCCION Y ACONDICIONAMIENTO.
Cosecha y/o Recoleccién de productos de animales de granja.
Seleccion de animales para su venta. Caracteristicas segun destino. Estado de terminacion.

Faena de animales de granja (Colgado, Desangrado, Escaldado, Pelado, Lavado,
Eviscerado)

Sala de faena (Zona Sucia, Zona Limpia)
Extraccion y acondicionamiento de miel

Fraccionamiento, Envasado y Almacenamiento.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad, higiene y medio ambientales que rigen las operaciones de manejo
animal. Normas de seguridad para el uso de maquinarias.

Contenidos Transversales

En funcion de los marcos normativos y conceptuales que sustenta una vision de las relaciones
expresas Y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos sistemas, y en
concordancia con la vision de formacion del estudiante indicada en la Capacidades
Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de caracter
transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios
curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacién de
la tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: la informaciébn en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de
la informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de a informacion. Uso de herramientas informéaticas.
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Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

e Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocidn de proceso. Distintos tipos de procesos
que intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacion.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacion sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado
de efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
proceso. Necesidad de la normalizacion. Sistemas de certificacion. El rol de la
innovacion en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos y
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnolégico.

e Anatomia y fisiologia animal. Comparacion entre aparatos digestivos de monogastricos y
poligastricos. Fisiologia digestiva y sus diferencias entre monogastricos y poligastricos.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas einstalaciones agropecuarias.

Ambito de Desarrollo

El ambito de desarrollo del espacio ha de ser principalmente el sector didactico-productivo
vinculado al sistema de produccién animal seleccionado por la institucién para ser abordado
en este espacio. Se recomienda la participacién de los estudiantes en las actividades de
produccion correspondientes a todas las etapas del sistema productivo. Asimismo, se
considera relevante la planificacion de visitas a establecimientos que cuenten con el sistema
de produccién seleccionado, en distintas escalas a los que se encuentran en la unidad
educativa. Esto implica, ademas, la identificacibn y reconocimiento de sistemas de
produccion con diversas logicas y muy diferente complejidad.

Sugerencias didacticas

En este Espacio Curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
gue tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, analisis,
caracterizaciéon y gestién de pequefias producciones animales extensivas sobre pastizales
naturales, asi como la organizacion y ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios
que aseguren la seguridad laboral.

En este marco, resulta enriqguecedor disefiar casos y situaciones problematicas que:

e estimulen la basqueda de informacion bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
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experiencia directa, etc.;

o conlleven la realizacion de diferentes actividades propias del manejo, sanidad,
alimentacién y mejoramiento genético, de la especie animal seleccionada.

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e que aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.

Consideraciones sobre la implementacién

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 120 horas anuales
distribuidas en 5 (cinco) horas catedras semanales. Para su implementacién efectiva, se
sugiere la conformacién de un equipo docente integrado por un Profesor y Maestro
Ayudante de Enseflanza Préctica/ Instructor/ Instructor de Jornada completa. El equipo
docente estard a cargo del desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de
conceptos y datos como de habilidades y destrezas fundadas en los conceptos.

Para el desarrollo de propuestas de ensefianza en que se trabaje de forma directa con
animales y/o maquinarias, se recomienda conformar grupos de trabajo acordes con la
posibilidad de facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad correspondiente y
desarrollar actividades significativas de seguimiento personalizado.

La institucion educativa seleccionara una Produccion Animal diferente de aquellas
seleccionadas en 4° y 5° afios en funcién de sus particularidades, de la relevancia regional,
y de su adecuacion al Plan Didactico Productivo, o bien a la intensificacion del abordaje de
una producciéon animal ya seleccionada para su tratamiento en otros espacios curriculares.

En funcién de la produccion seleccionada por la institucion escolar, el equipo docente,
realizara la correspondiente priorizacion de contenidos para el abordaje de la totalidad del
Espacio Curricular, que asegure: el estudio completo del eslabén de la cadena de
produccion de, al menos, una produccion animal intensiva, la adecuacion de contenidos a
las particularidades regionales y de la institucion escolar, y el abordaje de la complejidad del
sistema de produccion.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Bianchi, G. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS PARA LA PRODUCCION DE CARNE
Calvo, C. OVINOS. TECNOLOGIAS. Editorial Orientacion Grafica. Buenos Aires. 1978

Larrosa Borean LECHEOVINA. SISTEMAS PRODUCTIVOS EN PAISES DE
AVANZADA. 2005

Sabino, H., LA CRIANZA RACIONAL DE LOS CERDOS. Editorial Orientacion Gréfica.
Buenos Aires. 1997

Vieites y otros, PRODUCCION PORCINA. FUNDAMENTOS Y ENFOQUE
SUSTENTABLE PARA SU DESARROLLO. 1999

Ginés y Otros. El ganado Caprino en la Argentina. Universidad Nacional de Rio Cuarto.
2005.
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DESARROLLO

Fundamentacion

Una de las principales caracteristicas productivas de la Provincia de La Pampa en términos
de su historia, es su vinculacién con la produccion de bovinos para carne, en la totalidad de
las principales regiones. De esta forma, se visualiza la importancia de un espacio destinado
al abordaje de las principales caracteristicas y particularidades de la produccion de bovinos
para carne en sus diferentes etapas (cria, recria y terminacién). Es por ello que los espacios
Produccién Animal Il y Produccién Animal IV forman parte de los planes de estudio
correspondientes a las instituciones educativas de la Zona lll y Zonas | y Il respectivamente.

Los mismos apuntan a desarrollar actividades de aprendizaje acerca de la Produccion de
Bovinos para Carne, fortaleciendo los aspectos relacionados con la regionalizacion vy
diversidad al interior de la Provincia de La Pampa.

La incorporacién de este espacio curricular permite priorizar la integracién con los saberes
propuestos en Produccion de Forrajes, Nutricion y Alimentacion Animal, asi como también,
aqguel destinado al de Industrializacion de Carnes.

En términos de ensefianza se procura introducir a los estudiantes en conceptos tales como
las relaciones que se establecen entre alimentacion, manejo, sanidad y genética en el marco
de los procesos de produccion de bovinos para carne, en un marco de buenas practicas y
de bienestar animal. Se reconoce la existencia y sugiere el tratamiento de sistemas de
produccién convencionales y los considerados alternativos (naturales, organicos, etc.).

En relacion al perfil de egreso, los saberes contenidos en este espacio curricular, tienden al
desarrollo de la capacidad profesional especifica de: realizar las operaciones o labores de
las distintas fases de los procesos de produccion vegetal y de produccién animal con
criterios de rentabilidad y sostenibilidad, lo cual resulta consecuente con la propuesta
general de formacién.

Perfil de Egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccién
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccién agropecuaria,;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:
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10.

11.

12.

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segln corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacién vigente;

realizar la seleccion de registros de control econdmico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacién util para la toma de
decisiones;

reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccién del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales
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Capacidades Especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:
e Caracterizar los sistemas de produccién animal intensivos y/o extensivos.
e Realizar la operacion de diversos tipos de herramientas.

e Suministrar alimentacion a los animales e intervenir en las operaciones de manejo,
sanidad y mejoramiento genético.

e Realizar la seleccién de especies y variedades mas aptas a las caracteristicas edéficas,
climaticas y de mercado regionales.

¢ Intervenir en los procesos de seleccion para venta y comercializacion, asi como en la
faena y procesamiento de la produccién.

e Realizar las tareas de prevencion y control de enfermedades.

¢ Intervenir en el manejo apropiado de los animales bovinos segun categorias

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL

Técnicas para la obtencion de informacion; tipos y fuentes de datos. Medios de registro de la
informacion sobre los procesos productivos, de mantenimiento y de servicios de la empresa
agropecuaria. Utilizacion de los datos de registro de la explotacion.

Planificacion de la produccion animal en granja. Fijacion de objetivos, metas y estrategias.
Formas de medicién del resultado fisico y econémico. Elaboracion de informes.

Técnicas de registro e identificacién de animales.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE PRODUCCION
Sistemas de produccion convencionales: semi-intensivos, intensivos

Sistemas de produccion alternativos: produccion natural, produccién orgénica, produccion
agroecoldgica. Potencialidades y limitaciones de cada sistema.

EJE TEMATICO: INSTALACIONES

Principales instalaciones para la produccién animal: su construccion, mantenimiento y
reparacion. Formas de instalaciones para la provision de agua.

Tipos de aguadas. Fuentes y reservorios de agua naturales y artificiales. Perforaciones,
bombas y calculos hidricos. Conduccion del agua.
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Distintos tipos de bebederos y comederos. Instalaciones simples y mantenimiento basico de
redes de distribuciéon de agua. Calidad de agua para consumo animal, segun especie y
categoria.

Dimensionamiento de las necesidades de obras de infraestructura, instalaciones, maquinas,
implementos, equipos, herramientas e insumos. Distintos sistemas de produccion de
diferentes especies y categorias animales.

Condiciones para el transporte de los animales. Requerimientos de instalaciones para
diferentes especies y sistemas productivos.

EJE TEMATICO: ANATOMIA Y FISIOLOGIA ANIMAL.
Anatomia, fisiologia y etologia de las distintas especies animales de produccion.

Fundamentos anatémicos y fisiolégicos de los ciclos biolégicos de los animales de
produccién.

EJE TEMATICO: IDENTIFICACION DE ANIMALES
Sistemas de identificacion segun especie. Legislacion.

Marcas y sefales. Tareas que se realizan.

EJE TEMATICO: MANEJO.

Manejo. Manejo Apropiado segun las distintas categorias animales. Estados fisiol6gicos del
rodeo de cria bovina. Servicio, paricién, lactancia, destete.

Recria e invernada. Manejo.

EJE TEMATICO: REPRODUCCION

Técnicas, métodos y criterios de seleccion y mejoramiento. Manejo de reproductores
indices productivos.

Métodos de crianza y recria. Bienestar animal.

Razas y cruzamientos. Caracteristicas raciales, categoria y etapas productivas.

Seleccion por caracteristicas productivas.

EJE TEMATICO: SANIDAD
Calendario sanitario. Parametros normales de salud y condicién corporal.
Principales enfermedades de los animales de produccion. Etiologia, sintomas, signos.

Enfermedades zoondticas, su prevencién y tratamiento.
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Pautas de higiene en el manejo de los animales y las instalaciones. Profilaxis.
Vacunaciones, aplicaciones y fundamentos. Vias y formas de aplicacién de zooterapicos.
Saneamiento ambiental. Condiciones de las instalaciones para el aislamiento.

Zonas sanitarias.

Criterios y técnicas de obtenciéon de distintos tipos de muestras para la remisién a
laboratorio.

EJE TEMATICO: ALIMENTACION

Requerimientos Nutricionales. Componentes de la dieta.. Plan de alimentacién. Prevision
de alimentos.

Alimentacion. Rutina de alimentacion.

EJE TEMATICO: OBTENCION DE LA PRODUCCION Y ACONDICIONAMIENTO.
Seleccion de animales para su venta. Caracteristicas segun categoria y destino.

Seleccion e identificacion de animales para faena. Estado de terminacion.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad, higiene y medio ambientales que rigen las operaciones de manejo
animal. Normas de seguridad para el uso de maquinarias

Contenidos Transversales

En funciéon de los marcos normativos y conceptuales que sustenta una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la producciéon agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la vision de formacién del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacién de
la tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacién: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de
la informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacién. La comunicacion de a informacién. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
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calculo) y especifico a la producciébn agropecuaria. Formas de interaccibn en una
organizacion.

e Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocidén de proceso. Distintos tipos de procesos
gue intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacion.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacion sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado
de efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
proceso. Necesidad de la normalizacion. Sistemas de certificacion. El rol de la
innovacion en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos Yy
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnolégico.

¢ Anatomia y fisiologia animal. Comparacién entre aparatos digestivos de monogastricos y
poligastricos. Fisiologia digestiva y sus diferencias entre monogastricos y poligastricos.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas einstalaciones agropecuarias.

Ambito de desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
giran en torno a:

e las aulas tradicionales:

o los sectores escolares destinados a los procesos didacticos-productivos: el
ambito de desarrollo del espacio ha de ser principalmente el sistema de
produccion de bovinos, en sus diferentes especialidades (cria, recria, invernada)
segun las caracteristicas de cada unidad educativa.

Para cada caso de recomienda la planificacion de visitas a establecimientos que
desarrollen aquellas etapas de la produccion de bovinos, que por las
particularidades regionales no es posible realizar en cada una de las escuelas.
Esto implica, ademas, la identificacion y reconocimiento de sistemas de
produccion con diversas logicas y muy diferente complejidad.

A fin de asegurar la formacion en capacidades que plantea el espacio, los
estudiantes deberan realizar las actividades de todas las etapas de los procesos
productivos de la produccién de bovinos para carne.

e Talleres y laboratorios: propios de la institucion educativa que cuenten con los
recursos fisicos necesarios para el desarrollo de las tareas propuestas.
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Sugerencias didacticas

En este espacio curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
gue tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, analisis,
caracterizacién y gestién de pequefas producciones animales extensivas sobre pastizales
naturales, asi como la organizacion y ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios
gue aseguren la seguridad laboral.

En este marco, resulta enriquecedor disefiar casos y situaciones problematicas que:

¢ estimulen la basqueda de informacion bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
experiencia directa, etc.;

e conlleven la realizacion de diferentes actividades propias del manejo, sanidad,
alimentacién y mejoramiento genético de bovinos para carne.

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e (ue aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.

Consideraciones sobre la Implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 168 horas anuales
distribuidas en 7 (siete) horas catedras semanales. Para su implementacion efectiva, se
sugiere la conformacion de un equipo docente integrado por un Profesor y Maestro
Ayudante de Ensefianza Practica/ Instructor/ Instructor de Jornada completa. El equipo
docente estard a cargo del desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de
conceptos y datos como de habilidades y destrezas fundadas en los conceptos.

Para el desarrollo de propuestas de ensefianza en que se trabaje de forma directa con
animales y/o maquinarias, se recomienda conformar grupos de trabajo acordes con la
posibilidad de facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad correspondiente y
desarrollar actividades significativas de seguimiento personalizado.

El equipo docente, realizara la correspondiente priorizacién de contenidos para el abordaje
de la totalidad del Espacio Curricular, que asegure: el estudio completo del eslabon de la
cadena de produccion de bovinos para carne, con adecuacion de los contenidos a las
particularidades regionales y de la institucion escolar, y el abordaje de la complejidad del
sistema de produccion.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

CARRILLO, J. Manejo de un Rodeo de Cria. INTA. 2005
PORDOMINGO, A. Feed lot. Alimentacion, disefio y manejo. INTA. 2013
Latimori, N.J. y A.M.Kloster. Invernada Bovina en zonas mixtas. INTA. 2003

Molinuevo, H. Genética Bovina y Produccion en Pastoreo. INTA. 2005
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Fundamentacion

Industrializacién de la produccién de carnes integra el campo de la formacién técnica
especifica correspondiente ciclo orientado de formacion del Técnico en Produccién
Agropecuaria. Es parte de los espacios curriculares para los planes de estudio
correspondientes a todas las instituciones educativas de las Zonas | y Il, lo cual apunta a
fortalecer los aspectos relacionados con la regionalizacién y diversidad al interior de la
Provincia de La Pampa.

Este espacio estara destinado a desarrollar actividades de aprendizaje acerca de la faena y
transformacion de carnes animales provenientes de los distintos sistemas de produccion,
integrandose con los espacios curriculares de Sistemas de Produccion |, 1l, Il 'y IV segun
correspondiere, que se desarrollan durante el 4°, 5° y 6° afios de estudio.

Dado que una caracteristica relevante de la Provincia de La Pampa es la variedad de las
producciones animales que se desarrollan al interior de su territorio, es conveniente que este
espacio curricular atienda a dicha diversidad segun la ubicacién geografica de cada una de
las escuelas. Asi, es posible que los procesos de faena, acondicionamiento y transformacion
puedan referirse a carnes de origenes diversos tales como: aviar, porcina, caprina, ovina,
bovina, entre las de mayor importancia.

A partir de este espacio, se procura introducir a los estudiantes en conceptos tales: buenas
practicas de manufactura, bienestar animal, calidad de carnes, sistemas de conservacion,
entre otros. También es de importancia comprender la relacibn entre los procesos
productivos primarios, su integracion a la transformacion y la posterior comercializacion.

En relacion al perfil de egreso, los saberes contenidos en este espacio curricular, tienden al
desarrollo de la capacidad profesional especifica de: efectuar las operaciones de
industrializacién en pequefia escala de productos alimenticios de origen animal o vegetal: lo
cual resulta consecuente con la propuesta general de formacion.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizandolas en funcion de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccion agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;
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12.

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacién, sanidad y mejora genética;

planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, seglin corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacién de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segln corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas préacticas de manufactura;

intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacién vigente;

realizar la seleccion de registros de control econdmico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacién util para la toma de
decisiones;

reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccion del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales
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Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

o Caracterizar los sistemas de conservacion de carnes de distintas especies segun su
destino.

e Realizar operaciones con criterios de buenas préacticas de manufactura.

e Realizar el sacrificio de animales con criterios de bienestar animal.

¢ Realizar la seleccién de maquinarias e insumos para la transformacion de carnes.
¢ Intervenir en los procesos de comercializacion, de embutidos y chacinados.

e Realizar las tareas de prevencién y control de enfermedades.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL

Técnicas para la obtencion de informacion; tipos y fuentes de datos. Medios de registro de la
informacién sobre los procesos productivos, de mantenimiento y de servicios de la
explotacion. Utilizacion de los datos de registro de la industria.

Fijacion de objetivos, metas y estrategias. Formas de medicion del resultado fisico y
economico. Elaboracion de informes.

Técnicas de registro e identificacion de animales y de productos procesados.

EJE TEMATICO: INSTALACIONES, MAQUINAS E INSUMOS

Instalaciones. Criterios para el disefio y funcionalizacion de instalaciones. Zonas sucias y
Limpias. Sectores de Acondicionamiento.

Principales Maquinas y Equipos utilizados segun especies y destino de la industrializacion.

Importancia sanitaria. Insumos necesarios. Normas bromatoldgicas, de seguridad e higiene
y medio ambientales que reglamentan la infraestructura, instalaciones y las distintas etapas
del proceso de industrializacion de productos alimenticios.

Calidad de agua y sistemas de mejoramiento.

Destino y manejo de los efluentes.

EJE TEMATICO: CARNES Y CONSERVACION DE CARNES
La Carne: caracteristicas segun la especie. Calidad sanitaria, nutricional, comercial.

Conservacion de la Carne: Refrigeracion, Coccion, Deshidratacion, Salazén, Ahumado.
Procesos fisicos, quimicos y biol6gicos involucrados en la industrializacion carnica.
Embutidos: caracteristicas, frescos y cocidos. Elaboracion. Salazones: caracteristicas,
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elaboracion. Chacinados no embutidos: caracteristicas, frescos y cocidos. Elaboracion. La
conservacion de productos: sistemas y métodos, tipos y finalidades. Aditivos y conservantes,
tipos y sus propiedades. Su adecuacion a las normas del Cédigo Alimentario Seguridad e
higiene.

EJE TEMATICO: BUENAS PRACTICAS DE MANUFACTURA

Buenas practicas de manufactura. Puntos criticos de los procesos. Actividad microbiana en
los alimentos Contaminantes mas comunes de los diferentes alimentos. Contaminacion
microbiana, banal y patdgena. Enfermedades de transmision alimentaria.

EJE TEMATICO: COMERCIALIZACION
Acondicionamiento del producto para su venta.
Registros de establecimientos y productos. Normas.

Transito provincial, federal y exportacion. Legislacion.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad, higiene y medio ambientales que rigen las operaciones de manejo
animal. Normas de seguridad e higiene personal.

Contenidos Transversales

En funcién de los marcos normativos y conceptuales que sustentan una visién de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos
sistemas, y en concordancia con la visibn de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
caracter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion de la
tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: la informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacién de la informacion. Uso de herramientas informéaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico a la produccién agropecuaria. Formas de interaccibn en una
organizacion.
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e Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocién de proceso. Distintos tipos de procesos
gue intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacion.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacién sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado de
efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
proceso. Necesidad de la normalizacién. Sistemas de certificacién. El rol de la
innovacién en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos y
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnoldgico.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas e instalaciones agropecuarias.

Ambito de Desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
giran en torno a:

e |as aulas tradicionales:

¢ los sectores escolares destinados a los procesos didacticos-productivos vinculados a
la industrializacion de carnes, que cumpla con las normas sanitarias Yy
bromatoldgicas especificas. Asimismo, dicha estructura debe estar complementada
con el sector de laboratorio y el equipamiento correspondiente para las principales
determinaciones apropiadas para asegurar la calidad e inocuidad de los productos.

Se recomienda la participacion de los estudiantes en las actividades de faena y
transformacion, en todas sus etapas. Asimismo, se considera relevante la
planificacion de visitas a establecimientos de industrializacién/transformacion
(frigorificos, plantas de chacinados, etc.) para complementar la formacion de los
estudiantes especialmente en lo que se refiere a distintos sistemas de elaboracion.

e en aquellas actividades didacticas en las que resulte pertinente.

e Talleres y laboratorios: propios de la institucion educativa que cuenten con los
recursos fisicos necesarios para el desarrollo de las tareas propuestas.

Sugerencias didacticas

En este Espacio Curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
gue tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, analisis,
caracterizacion y gestién de pequefas producciones animales extensivas sobre pastizales

136 | ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA



Subsecretaria de Educacion
-

ecnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
Ministerio de Educacion Independencia Nacional”
Gobierno deLa Pampa

Y (‘{‘

@
e
e
@

e

naturales, asi como la organizacién y ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios
gque aseguren la seguridad laboral.

En este marco, resulta enriquecedor disefiar casos y situaciones problematicas que:

e estimulen la basqueda de informacion bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
experiencia directa, etc.;

e conlleven la realizacién de diferentes actividades propias de las relaciones entre manejo
animal previo a la faena, la faena propiamente dicha y la calidad del producto de la
especie animal seleccionada.

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e (ue aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.

Consideraciones sobre la implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 144 horas anuales
distribuidas en 6 (seis) horas catedras semanales. Para su implementacién efectiva, se
sugiere la conformacién de un equipo docente integrado por un Profesor y Maestro
Ayudante de Ensefianza Préctica/ Instructor/ Instructor de Jornada completa. El equipo
docente estard a cargo del desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de
conceptos y datos como de habilidades y destrezas fundadas en los conceptos.

Para el desarrollo de propuestas de enseflanza en que se trabaje de forma directa en la
industrializacion y/o elaboracién de alimentos, se recomienda conformar grupos de trabajo
acordes con la posibilidad de facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad
correspondiente y desarrollar actividades significativas de seguimiento personalizado.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

CIAP. MANUAL DEL PARTICIPANTE INDUSTRALIZACION DE CARNE DE CERDO en
http://www.ciap.org.ar/ciap/Sitio/Materiales/Industrializacion/Faena/Industrializacion%20d
€%20carne%20de%20cerdo.pdf

BARZOLA, S. PROCESO DE TRANSFORMACION INDUSTRIAL DE LA CARNE,
Direccion de Analisis Econdmico Pecuario, Direccion Nacional de Transformacion y
Comercializacion de Productos Pecuarios, Subsecretaria de Ganaderia, 2010, en
http://www.produccion-animal.com.ar/informacion_tecnica/carne_y_subproductos/133-
TRANSFORMACION.pdf

OCKERMAN. Industrizalizacién de subproductos de origen animal. Editorial Acribia.
Madrid. 1994

INTA. La cadena de la carne bovina. IDIA XXI, Afio Il N° 2002

Ley N° 22375. Régimen de habilitacion y funcionamiento de establecimientos donde se
faenen animales y se elaboren o depositen productos de origen animal. PEN. Boletin
Oficial 26/01/1981 - ADLA1981 - A, 119

Administracion Nacional de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica.
www.anmat.gov.ar. Ministerio de Salud. Presidencia de la Nacion. Consultada
01/12/2014

Ley 18284. Cddigo Alimentario Argentino. DECRETO N° 2126/71 (Reglamentario de la
Ley 18.284)
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Fundamentacion

El espacio curricular Produccion de Forrajes Il integra el campo de la formacion técnica
especifica correspondiente ciclo orientado de formacion del Técnico en Produccién
Agropecuaria. Es parte de los espacios curriculares para los planes de estudio
correspondientes a las instituciones educativas de la Zona Il, lo cual apunta a fortalecer los
aspectos relacionados con la regionalizacion y diversidad al interior de la Provincia de La
Pampa.

Aproximadamente, el 70 % de la superficie de la Provincia de La Pampa esta destinada a
producciones animales cuya fuente principal y muchas veces exclusiva de alimentacién son
los pastizales naturales propios de cada region fitogeogréfica. A nivel nacional, la proporcion
relativa a la superficie ocupada por pastizales es similar a la de la Provincia de La Pampa.
En este marco, la incorporacion de este espacio curricular a las instituciones educativas de
la Zona II, permite dar continuidad al espacio curricular de Produccion de Forrajes |,
pasando desde la implantacién, cultivo y aprovechamiento de pasturas implantadas,
relacionadas mas directamente con los sistemas convencionales de produccion, a un
sistema basado en los recursos naturales disponibles, a las condiciones de uso de esos
recursos, su sustentabilidad y mejoramiento.

Se propone especificamente el desarrollo de conceptos tales como las relaciones existentes
entre produccion, sustentabilidad, uso y conservacion de los recursos naturales, el uso
multiple, los sistemas productivos diversos de los convencionales (como por ejemplo
sistemas silvo-pastoriles, produccion natural). De esta forma, los vinculos de mayor
relevancia se establecen con los espacios de biologia, especialmente en lo que refiere al
equilibrio de los ecosistemas y la relacion que se establecen entre los factores bidticos.
Estos saberes, son, en general, transferibles a otras situaciones tanto en cuanto al uso
animal de los pastizales naturales, como a sistemas de produccién de forrajes mas
convencionales.

En relacion al perfil de egreso, los saberes contenidos en este espacio curricular, tienden al
desarrollo de la capacidad profesional especifica de: realizar las operaciones o labores de
las distintas fases de los procesos de produccion vegetal y de produccion animal con
criterios de rentabilidad y sostenibilidad, lo cual resulta consecuente con la propuesta
general de formacion.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;
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identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacién de la produccién agropecuaria;

intervenir en la planificacién de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econémica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segun corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacion vigente;
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10. realizar la seleccidon de registros de control econémico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacion atil para la toma de
decisiones;

11. reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de protecciéon del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

o Identificar las principales especies del pastizal natural cuyo principal uso es la
alimentacion animal, y aquellas otras que por sus particularidades resulten relevantes.

e Caracterizar las principales especies del pastizal natural.
e Participar en la planificacion y uso de espacios con pastizales naturales.
e Describir los principales tipos fisonémicos de vegetacion.

e Caracterizar las pautas de manejo de pastoreo en funcion de las especies consideradas
mas valiosas en cada tipo fisondmico de vegetacion.

¢ Planificar estrategias de uso multiple y sistemas silvo-pastoriles.
¢ |dentificar especies de los estratos lefiosos medio y alto.

e Caracterizar los rodales del bosque.

Propuesta de Contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL

Medios de registro de la informacion sobre los procesos productivos, de mantenimiento y
de servicios de la explotacion.

Instrumentos y dispositivos de control y medicion manual y automatica utilizados en los
procesos agropecuarios. Tecnologias geoespaciales. Percepcion remota. Imagenes
satelitales y fotografias aéreas, nociones basicas de su interpretacién y aprovechamiento.
Uso de GPS con aplicaciones relativas a la produccion agropecuaria.

Habitos para registras y almacenar la informacién recolectada.
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EJE TEMATICO: CONOCIMIENTO Y CARACTERIZACION DEL AMBIENTE
Reconocimiento de especies de la vegetacion natural.

Reconocimiento y caracterizacion de estratos. Arboles, arbustos, sub-arbustos, herbaceas.
Caracterizacion de las distintas especies.

EJE TEMATICO: CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES
Teoria de la sucesién. Teoria de los estados y transiciones.

Procesos y causas de la degradacion de los pastizales naturales. Sobrepastoreo, incendios,
sequia. Consecuencias: procesos de degradacion. Desertizacion.

Principios y métodos mas utilizados del manejo conservacionista y sustentable de los
recursos naturales. Ambientes y riesgos ambientales. Manejo y uso sustentable de recursos
flora, fauna, aguay suelo.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE PRODUCCION

Impactos asociados con su aprovechamiento ganadero en pastizales naturales. Areas
sobrepastoreadas: su relacion con el tamafio de los potreros. Relacion entre la dotacién
animal y la superficie.

Sistemas de produccion alternativos: produccién natural, produccién organica, producciéon
agroecoldgica.

Sistemas silvo-pastoriles: objetivos. Planificacion de los sistemas silvo-pastoriles.
Complementacion con otros recursos forrajereos

Valor paisajistico de los recursos naturales y servicios ambientales.

EJE TEMATICO: INSTALACIONES

Alambrados. Distintos tipos: convencional, suspendido, eléctrico. Distribucion de agua y
acceso durante el pastoreo. Dimensionamiento del apotreramiento.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE PASTOREO EN PASTIZALES NATURALES

Los sistemas de pastoreo en pastizales naturales. Rotacién de potreros. Tiempos de
descanso segun se quiera favorecer la semillazén o implantacion de las distintas especies.
Determinacion del momento de inicio del pastoreo. Pastoreo continuo. Pastoreo rotativo.
Tiempos de ocupacién y descanso de los pastoreos. Introduccion de técnicas de manejo
(rolado, uso de quemas prescriptas).

Balance forrajero. Su relacién con la dotacién animal.

Sistemas de muestreo para estimacion de la disponibilidad forrajera y/o la produccion
acumulada.
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Estrategias de estabilizacion de la oferta forrajera a lo largo del afio. Cargas flexibles.
Establecimiento de reservas por diferimiento del aprovechamiento.

EJE TEMATICO: MARCO NORMATIVO.

Ley de Bosques. Su aplicacion. Planes de manejo.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas e instalaciones agropecuaria.

Contenidos transversales

En funcion de los marcos normativos y conceptuales que sustenta una vision de las relaciones
expresas Y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos sistemas, y en
concordancia con la visibn de formacion del estudiante indicada en la Capacidades
Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de caracter
transversal a la formacién, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios
curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion de la
tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacién y la comunicacion: la informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y almacenamiento de
informacién. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informéticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

e Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocion de proceso. Distintos tipos de procesos
gue intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacion.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacién sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado
de efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
proceso. Necesidad de la normalizacion. Sistemas de certificacion. El rol de la
innovacién en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos y
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
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desarrollo tecnoldgico.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas einstalaciones agropecuarias

Ambito de desarrollo

El ambito de desarrollo privilegiado ha de ser el campo, especificamente en los sitios
especificos cubiertos por vegetacion natural, en el cual pastorean animales de distintas
especies.

Se recomienda la planificacion de visitas a establecimientos que cuenten con diversos tipos
fisondmicos de vegetacion, que permitan reconocer la diversidad de los bosques, montes y
pastizales naturales de la Provincia de La Pampa.

Asimismo, a fin de asegurar la formacién en capacidades que plantea el espacio, los
estudiantes deberan realizar las actividades de todas las etapas de los procesos productivos
de la utilizacién de los pastizales naturales con criterios de sustentabilidad ambiental y uso
multiple.

Sugerencias didacticas

En este Espacio Curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
gue tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, analisis,
caracterizacion y gestion de pequefias producciones animales extensivas sobre pastizales
naturales, asi como la organizacion y ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios
que aseguren la seguridad laboral.

En este marco, resulta enriquecedor disefiar casos y situaciones problematicas que:

e estimulen la basqueda de informacion bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
experiencia directa, etc.;

e conlleven la realizacion de diferentes actividades propias del manejo y aprovechamiento
de los bosques y pastizales naturales.

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e (ue aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.

Consideraciones sobre la Implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 120 horas anuales
distribuidas en 5 (cinco) horas catedras semanales.

Para la implementacion efectiva de este espacio curricular, se sugiere la conformacién de un
equipo docente integrado por un Profesor y la complementacion del espacio con un minimo
de 1 (uno) personal docente técnico por cargo. El equipo docente estara a cargo del
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desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de conceptos y datos como de
habilidades y destrezas interrelacionadas con esos saberes.

Para el desarrollo de propuestas de ensefianza en que se trabaje de forma directa en la
industrializacion y/o elaboracién de alimentos, se recomienda conformar grupos de trabajo
acordes con la posibilidad de facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad
correspondiente y desarrollar actividades significativas de seguimiento personalizado.

Es necesario que se generen instancias interdisciplinarias con otros espacios curriculares en
los cuales de forma organica se puedan abordar los contenidos, muchos de ellos
transversales, que requieren de acuerdos de planificacién coordinada.
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La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Cano, E. y otros. “Inventario integrado de los recursos naturales de la Provincia de La
Pampa”. INTA, Provincia de La Pampa y Universidad Nacional de La Pampa. Instituto
Salesiano de Artes Gréficas (ISAG), Buenos Aires. 493 pp. 1980.

Llorens, E. Caracterizacion y manejo de los pastizales del Centro de La Pampa. Santa
Rosa. Ministerio de la Produccion. 2013

Llorens, E. M. y Frank, E. O. “Aspectos Ecolégicos del estrato Herbaceo del caldenal y
Estrategias para su Manejo”. INTA y AACREA. Talleres Graficos de la EEA INTA Anguil.
1999.

Frank, E.O.; Llorens, E.M. y Cabral, D.R. “Productividad de los pastizales de la Provincia
de La Pampa”. INTA y Subsecretaria de Asuntos Agrarios de La Pampa. Talleres
Gréficos de la EEA INTA Anguil. 1998

Cano, E. Pastizales Naturales de La Pampa. Descripcion de las Especies mas
Importantes. Santa Rosa. AACREA. Gobierno de la Provincia de La Pampa. 1988

Roberto, Z.; Adema, E. y Rucci, T. “Relevamiento Fisondmico de la Vegetacion en el
Area del Caldenal. Informe Final.” 12 de Octubre de 2004.

Martin, Julieta; Adema, Edgardo; Aimar, Silvia y Babinec; Francisco. Efecto del rolado
sobre propiedades fisicoquimicas del suelo en el ecotono Caldenal-Monte Occidental.
Anguil. EEA INTA Anguil. 2006

Estelrich H.D., B. Fernandez , E.F. Morici, C.C. Chirino. Persistencia de los cambios
provocados por los fuegos controlados en diferentes estructuras del bosque de caldén
{Prosopis caUtenia burk.) Santa Rosa. Rev. Facultad de Agronomia. UNLPam. Vol.- 16.
2005
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Fruticultura Il integra el campo de la formacion técnica especifica
correspondiente ciclo orientado de formacion del Técnico en Produccion Agropecuaria. Es
parte de los espacios curriculares para los planes de estudio correspondientes a las
instituciones educativas de la Zona lll, lo cual apunta a fortalecer los aspectos relacionados
con la regionalizacion y diversidad al interior de la Provincia de La Pampa.

Permite abordar la complejidad de las actividades que engloba, contribuyendo a la atencién
de los procesos productivos en toda su extension. Ello es posible ya que la comprension del
ciclo productivo de las principales especies (en una secuenciacion logica) se relaciona con
la continuidad temporal en la cual se desarrollan las actividades de cuidados culturales,
atencion a la evolucion del cultivo, los procesos fisiol6gicos propios de los cultivos y
cosecha. Los mismos comienzan en un afio calendario para finalizar en el siguiente.

En este marco, se procura el abordaje de conceptos tales como las relaciones existentes
entre produccion, sustentabilidad, uso y conservacion de los recursos naturales, el uso
eficiente del agua para riego, los diversos sistemas de provision de agua, las buenas
practicas agricolas, la produccién en sistemas convencionales y alternativos. Estos
conocimientos, son, en términos generales, transferibles a otras situaciones de producciéon
vegetal intensiva, en distintos cultivos y en diferentes ambientes y tienen como base los
saberes y capacidades abordadas en el espacio curricular Fruticultura | de 5° afio.

En relacion al perfil de egreso, los saberes contenidos en este espacio curricular, tienden al
desarrollo de la capacidad profesional especifica de: realizar las operaciones o labores de
las distintas fases de los procesos de produccion vegetal y de produccién animal con
criterios de rentabilidad y sostenibilidad, lo cual resulta consecuente con la propuesta
general de formacién.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizandolas en funcién de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacion de la produccion agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:
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a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

5. participar en la ejecucién de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

6. planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segln corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

7. planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparacion de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

8. realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

9. intervenir en la comercializacién de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacién vigente;

10. realizar la seleccion de registros de control econémico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacioén util para la toma de
decisiones;

11. reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

12. reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccién del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:
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¢ Identificar las distintas especies fruticolas en funcion de criterios sistematicos y utilitarios.
e Caracterizar los sistemas de produccién fruticolas segun especie y destino.

e Relacionar los distintos cultivos con los recursos naturales existentes, el clima, y las
demas condiciones locales.

o Realizar la operacion de diversos tipos de maquinarias y herramientas.

o Realizar la seleccion de especies y variedades mas aptas a las caracteristicas edaficas y
climéticas regionales.

e Intervenir en los procesos de cosecha, acondicionamiento y comercializacion.
¢ Realizar las tareas de proteccion vegetal.

e Seleccionar y manejar tecnologias apropiadas.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL

Técnicas para la obtencion de informacién; tipos y fuentes de datos. Medios de registro de la
informacion sobre los procesos productivos, de mantenimiento y de servicios de la
explotacion. Utilizacién de los datos de registro de la explotacion (Cuaderno de Campo).
Planificacion de la explotacion Fruticola. Fijacion de objetivos, metas y estrategias.
Cronograma de actividades de la explotacion fruticola anual por tarea.

Formas de medicién del resultado fisico y econémico. Elaboracion de informes.

EJE TEMATICO: INSTALACIONES

Principales instalaciones para la produccion fruticola: su construccion, mantenimiento y
reparacion.

Sistemas de espaldera: Preparacion de postes y armado de la estructura de sostén.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE RIEGO

Sistemas y técnicas de riego y defensa activa para heladas. Gravitacional (melgas y surcos)
goteo, microgoteo, aspersion microaspersion.

Dimensionamiento de las necesidades de obras de infraestructura, instalaciones, maquinas,
implementos, equipos, herramientas e insumos.

Conduccion del agua. Instalaciones simples y mantenimiento basico de redes de distribucion
de agua.

EJE TEMATICO: CUIDADOS CULTURALES

Seguimiento de la Poda (ver evolucion del afio anterior).
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Armado de diferentes técnicas de Conduccion, segun estado fisioldgico y tipo de plantacion.

Monitoreo de Plagas. Relacion Plaga-ambiente-cultivo. Umbrales de dafio econdmico.
Métodos de control.

Uso de hormonas en el sistema fruticola: Fijadores y Raleadores

Cronograma sanitario: Uso de agroquimicos y seguridad laboral

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE PRODUCCION

Sistemas de produccion alternativos: produccién natural, produccién organica, produccién
agroecoldgica.

EJE TEMATICO: PLANTACION DE FRUTALES

Criterios para la eleccion de especies, variedades y portainjertos a utilizar y la tecnologia a
implementar. Adaptacion a las distintas condiciones agroclimaticas.

Sistemas de labranza asociadas a la conservacion del suelo y agua antes y después de la
Plantacion.

Determinacion de la densidad de la plantacion, sistema de conduccion y sistema de sostén.

EJE TEMATICO: OBTENCION DE LA PRODUCCION

Muestreo para estimacion de rendimientos. Criterios para determinar el momento 6ptimo de
cosecha. Aplicacion de indices de cosecha. Momento de inicio de Cosecha. Deteccion de
pérdidas y métodos de correccion; parametros para la evaluacion de la calidad de la fruta.
Operaciones de post-cosecha en el campo.

EJE TEMATICO: ACONDICIONAMIENTO Y CONSERVACION

Determinacion de estandares de calidad. Métodos y técnicas de clasificacion, tipificacion,
conservacion, acondicionamiento y embalaje de la cosecha. Almacenamiento. Medidas de
control y proteccién durante la conservacion.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad, higiene y medio ambientales que rigen las operaciones de produccion
y manejo de cultivos. Normas de seguridad para el uso de maquinarias.

Contenidos transversales

En funcién de los marcos normativos y conceptuales que sustenta una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos
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sistemas, y en concordancia con la visibn de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
cardcter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y no deseados de la aplicacion de la
tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: la informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

e Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocidn de proceso. Distintos tipos de procesos
qgue intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacion.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacion sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado de
efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
proceso. Necesidad de la normalizacién. Sistemas de certificaciéon. El rol de la
innovacién en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos y
organizaciones. Determinantes del cambio tecnol6gico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnoldgico.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas e instalaciones agropecuarias.

Ambito de desarrollo

Si bien el ambito de trabajo 6ptimo en el desarrollo del espacio ha de ser el campo, se
deberia tener acceso a un laboratorio equipado y provisto de insumos bésicos para realizar
andlisis de suelos, determinacion de indices de madurez, pruebas de vigor y poder
germinativo de semillas, mediciones de pH, preparacion de medios de cultivo y
esterilizacion de materiales, entre otros. Asimismo, se debera disponer de bibliografia
actualizada relacionada con los contenidos sugeridos.

Se recomienda la visita a establecimientos, que con diverso grado de tecnificacion, estan
dedicados a la actividad fruticola en sus diversas especies. Asimismo, la observacion del
funcionamiento de las plantas de acopio se considera una actividad relevante.
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Se debera considerar la inclusion de, al menos, dos especies (una de carozo y otra de
pepita) en las actividades de aprendizaje. Si bien la institucion debera garantizar como
minimo el trabajo con dos cultivos, se sugiere seleccionar un conjunto de especies que
tengan amplia difusion regional, importancia econémica, diversidad botanica y de ciclos
biolégicos, incluyendo en una vision prospectiva aquellas de una potencial difusién futura.

A fin de asegurar la formacion en capacidades que plantea el espacio, los estudiantes
deberan realizar las actividades de todas las etapas de los procesos productivos de los
cultivos en la escuela y/o fuera de ella, garantizando el acceso a explotaciones de la zona y
utilizando en forma sustentable y eficiente los recursos disponibles de suelo, infraestructura
e instalaciones, equipamiento, insumos y mano de obra. Esto implica ademas el manejo de
las distintas técnicas que intervienen en cada una de las etapas del proceso de produccion
de frutas, controlando y registrando las distintas variables que intervienen en el proceso
productivo.

Sugerencias didéacticas

En este Espacio Curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
que tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, analisis,
caracterizacion y gestion de producciones vegetales intensivas, asi como la organizacién y
ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios que aseguren la seguridad laboral.

En este marco, resulta enriqguecedor disefiar casos y situaciones problematicas que:

e estimulen la busqueda de informacion bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
experiencia directa, etc.;

e conlleven la realizacion de diferentes actividades propias de la implantacion, cultivo,
manejo, cosecha o recoleccion, acondicionamiento, y uso por parte de los productos
obtenidos de los distintos cultivos.

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e (ue aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.

Consideraciones sobre la implementacion

El espacio cuenta con un total de 5 (cinco) horas catedra. Para su implementacion efectiva,
se sugiere la conformacion de un equipo docente integrado por un Profesor y Maestro
Ayudante de Ensefianza Practica/ Instructor/ Instructor de Jornada completa. El equipo
docente estard a cargo del desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de
conceptos y datos como de habilidades y destrezas fundadas en los conceptos.

Para el desarrollo de propuestas de ensefianza en que se trabaje de forma directa con
animales y/o magquinarias, se recomienda conformar grupos de trabajo acordes con la
posibilidad de facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad correspondiente y
desarrollar actividades significativas de seguimiento personalizado.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Magdalena, J.-Benitez Piccini, J. AYUDAS MECANICAS PARA PODA, COSECHA Y
OTRAS TAREAS CULTURALES en Revista Fruticultura & Diversificacion N° 66. EEA
INTA Alto Valle. Marzo de 2012

Sanchez, E.-Villarreal, P. CADENA FRUTALES DE PEPITA Informe - Junio de 2012 -

Benitez, C. "COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS EN LOS VALLES
IRRIGADOS DE LA PATAGONIA", Biblioteca del INTA Alto Valle. 2001.

Calvo, G.-Candan, A. INDICES DE COSECHA EN MANZANA Informe - Mayo de 2012 -
Cichon, L.; Garrido, S.; Rossini, M. BOLETIN SANITARIO Indice - Agosto de 2013

Raffo Benegas, M. RALEO QUIMICO EN MANZANOS Boletin Agrometeorolégico N° 15,
Temporada 2012-2013. Area de Agrometeorologia de la EEA INTA Alto Valle. Informe .
Septiembre de 2012

INTA. REQUERIMIENTO DE FRIO INVERNAL EN FRUTALES DE HOJA CADUCA.
Boletin Agrometeoroldgico N° 14. Temporada 2012-2013. Area de Agrometeorologia de
la EEA INTA Alto Valle. 2013

DEFENSA CONTRA LAS HELADAS Articulo de divulgaciéon - Noviembre de 2013
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Industrializacion de la Produccion de Frutas, Hortalizas y Vinificacion,
integra el campo de la formacién técnica especifica correspondiente ciclo orientado de
formacion del Técnico en Produccién Agropecuaria. Es parte de los espacios curriculares
para los planes de estudio correspondientes a la Zona lll, lo cual apunta a fortalecer los
aspectos relacionados con la regionalizacion y diversidad productiva al interior de la
Provincia de La Pampa.

La produccion de frutas y hortalizas tiene la ventaja de presentar una amplia gama de
especies de muy variadas caracteristicas, con produccién en diferentes épocas del afio.
Esta gran variedad de materias primas permite, a su vez, obtener productos industrializados
y diversificados. Por ello, las actividades de aprendizaje que los alumnos llevan a cabo en el
espacio curricular requieren de un espacio fisico diseflado y equipado para realizar la
elaboracion de productos manufacturados, siendo un requisito importante contar con una
sala de almacenamiento (insumos), laboratorio y sala de elaboracién.

A partir de este espacio, se procura introducir a los estudiantes en conceptos tales: buenas
practicas de manufactura de productos Frutihorticolas, normativas de calidad, sistemas de
conservacion, entre otros. También es de importancia comprender la relacion entre los
procesos productivos primarios, su integracion a la transformacion y la posterior
comercializacion.

En relacion al perfil de egreso, los saberes contenidos en este espacio curricular, tienden al
desarrollo de la capacidad profesional especifica de: Efectuar las operaciones de
industrializacién en pequefia escala de productos alimenticios de origen animal o vegetal: lo
cual resulta consecuente con la propuesta general de formacion.

Perfil de egreso

Las capacidades profesionales especificas que orientan la trayectoria formativa de este
técnico giran en torno a:

1. identificar y caracterizar los diferentes tipos de sistemas de produccion y los vinculos que
se establecen entre los mismos;

2. identificar a las diferentes organizaciones relacionadas con los sistemas de produccion
agropecuarios, caracterizandolas en funcion de los vinculos que se establecen entre
ellas y el rol que desempefian en la organizacién de la produccién agropecuaria;

3. intervenir en la planificacion de la empresa agropecuaria con criterios de sostenibilidad
ambiental, econdmica y social, previendo los requerimientos de las distintas etapas
productivas del proyecto, identificando y seleccionando los recursos a utilizar;

4. participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones vegetales:
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10.

11.

12.

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccion y mantenimiento de instalaciones,
d. realizando las acciones de seleccidén de especies y cultivares y eleccion del lote,

e. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha;

participar en la ejecucion de las acciones de los proyectos productivos de las distintas
producciones animales:

a. realizando las actividades de mantenimiento primario y reparaciones de maquinas,
equipos e implementos,

b. operando eficazmente aquellas utilizadas en cada etapa del proyecto,
c. realizando las operaciones de construccién y mantenimiento de instalaciones,

d. realizando las actividades de labranza, siembra, cuidado cultural de los cultivos y
cosecha, de cultivos forrajeros anuales y perennes,

e. realizando las acciones de manejo, alimentacion, sanidad y mejora genética;

planificar y ejecutar las tareas de manejo de la post-cosecha de productos vegetales,
acondicionamiento, embalaje y almacenamiento, segln corresponda, asegurando las
condiciones requeridas por las normas vigentes;

planificar y ejecutar las tareas de manejo y preparaciéon de animales para su venta, y
acondicionamiento y embalaje de productos animales segun corresponda, asegurando
las condiciones requeridas por las normas vigentes;

realizar todas las operaciones requeridas por las distintas etapas de los procesos
implicados en la industrializacion en pequefia escala de productos alimenticios de origen
vegetal y/o animal, aplicando los criterios de las buenas practicas de manufactura;

intervenir en la comercializacion de productos y subproductos vegetales y animales, de
acuerdo a las normas y legislacién vigente;

realizar la seleccion de registros de control econdmico-productivos de cada actividad y
su mantenimiento actualizado, a fin de conformar informacién util para la toma de
decisiones;

reconocer y aplicar las normas de la gestion administrativa, contable, fiscal, comercial y
de personal de una explotacion agropecuaria teniendo en cuenta indicaciones
profesionales y las normas legales vigentes;

reconocer y aplicar las normas de seguridad e higiene del trabajo y de proteccién del
medio ambiente para la conservacion de los recursos naturales
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Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan desarrollar
las siguientes capacidades:

Reconocer las diferentes materias primas y sus caracteristicas e identificar los métodos
de conservacioén aplicados a los alimentos.

Aplicar técnicas en Buenas Practicas de Manufactura en el proceso de industrializacién
de las materias primas.

Plantear soluciones a diferentes situaciones probleméaticas que pueden tener lugar en el
proceso de industrializacion y modificar los parametros de elaboracion si fuera
necesario.

Conocer la diversidad de los microorganismos y comprender la importancia de su
vinculacion con la industria alimentaria y con las enfermedades de transmision
alimentaria.

Adquirir las destrezas necesarias para manipular elementos, equipos y material de
laboratorio, determinando los controles fisico-quimicos necesarios para el adecuado
desarrollo del proceso de industrializacion.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PLANIFICACION Y CONTROL

Técnicas para la obtencion de informacion; tipos y fuentes de datos. Medios de registro de la
informacion sobre los procesos productivos, de mantenimiento y de servicios de la
explotacion. Utilizacion de los datos de registro de la industria.

Fijacion de objetivos, metas y estrategias. Formas de medicion del resultado fisico y
econémico. Elaboracién de informes.

Técnicas de registro e identificacion de animales y de productos procesados.

EJE TEMATICO: INSTALACIONES, MAQUINAS E INSUMOS.

Instalaciones. Criterios para el disefio y funcionalizacién de instalaciones. Zonas sucias y
Limpias. Sectores de Acondicionamiento.

Principales Maquinas y Equipos utilizados segun especies y destino de la industrializacion.
Mantenimiento, limpieza y desinfeccion.

Importancia sanitaria. Insumos necesarios. Normas bromatolégicas, de seguridad e higiene
y medio ambientales que reglamentan la infraestructura, instalaciones y las distintas etapas
del proceso de industrializacion de productos alimenticios.

Calidad de agua y sistemas de mejoramiento.

Destino y manejo de los efluentes.
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EJE TEMATICO: CARACTERIZACION DE LAS MATERIAS PRIMAS Y APLICACION DE
LOS METODOS DE CONSERVACION.

Materias primas: Clasificacion y caracteristicas. Escala de pH en relacion con los alimentos.
Humedad y actividad acuosa. Alimentos de alto y bajo riesgo alimentario. Alteraciones en
alimentos: Contaminacion fisica, quimica y biolégica y sus causas. Contaminacion directa y
cruzada. Enfermedades de transmision alimentarias. Métodos de conservacién: Aplicacion
en la industrializacién de frutas y hortalizas.

EJE TEMATICO: PROCESOS DE ELABORACION DE ALIMENTOS DE ORIGEN
VEGETAL

Criterios generales de elaboracion. Buenas Practicas de Manufactura. Elaboracién de
conservas: Dulces, mermeladas y jaleas. Productos en almibar y confitados. Concentrados.
Escabeches. Pickles. Aceitunas. Bebidas alcohdlicas (Licores). Determinacién de punto
final. Controles fisico-quimicos y microbiolégicos del proceso y de Calidad de producto final.
Métodos de esterilizaciébn. Normativa segun C.A.A. Envasado: tipos de envases,
temperatura de envasado, esterilizado. Empaque Yy etiquetado.

EJE TEMATICO: VINIFICACION

Variedades para la industria del vino. Variedades adaptables a 25 de Mayo. La cosecha:
Determinacion del tenor azucarino por métodos fisicos y quimicos: refractometria,
densimetria y método de Fehling. Uso del anhidrido sulfuroso. Elaboraciéon de vinos y su
clasificacién. Fermentacion: en blanco, en tinto y rosado. Elaboracién de Champagne y
grapa. Vinos espumantes. Control de procesos. Normativa: C.A.A. y I.N.V.

EJE TEMATICO: COMERCIALIZACION

Acondicionamiento del producto para su venta. Registros de establecimientos y productos.
Normas legales de calidad, técnicas e instalaciones. Municipales, provinciales, nacionales y
del MERCOSUR, que reglamentan las distintas etapas del proceso de industrializacion.
Transito provincial, federal y exportacion. Legislacion.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD LABORAL

Normas de seguridad, higiene y medio ambientales que rigen las operaciones de
elaboracion de productos fruti-horticolas. Normas de seguridad e higiene personal.

Contenidos transversales

En funcién de los marcos normativos y conceptuales que sustenta una vision de las
relaciones expresas y tacitas que involucran a la produccién agropecuaria y sus diversos

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TEQNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO | 163
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA



Subsecretaria de Educacion
-

ecnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
Ministerio de Educacion Independencia Nacional”
Gobierno de La Pampa

Y (‘(‘
000

sistemas, y en concordancia con la visibn de formacion del estudiante indicada en la
Capacidades Profesionales a desarrollar, se considera que los siguientes contenidos son de
cardcter transversal a la formacion, y deberan ser considerados en el desarrollo de todos los
espacios curriculares:

e Tecnologia, sociedad y ambiente: efectos deseados y ho deseados de la aplicacion de la
tecnologia en la sociedad y en el ambiente. El impacto de la tecnologia sobre los
agroecosistemas.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: la informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico a la produccion agropecuaria. Formas de interaccion en una
organizacion.

e Tecnologia de las energias Principales fuentes de energia convencional y no
convencional. Diferentes generadores de energia. Usos y aplicaciones mas frecuentes
en el agro.

e Tecnologia de los procesos productivos. Nocidn de proceso. Distintos tipos de procesos
gue intervienen en la produccion agropecuaria. Etapas y principales actividades que
componen los procesos productivos. Flujo de materiales, energia e informacion.
Almacenamiento y transporte. Control de proceso y de calidad. El registro de la
informacion sobre las distintas etapas del proceso productivo. Tratamiento y reciclado de
efluentes y otros residuos. Impacto ambiental. Calidad. Calidad de producto y de
proceso. Necesidad de la normalizacién. Sistemas de certificaciéon. El rol de la
innovacién en los procesos productivos. Innovaciones en productos, procesos y
organizaciones. Determinantes del cambio tecnoldgico. Las instituciones y politicas de
desarrollo tecnoldgico.

e Normas de seguridad e higiene para el trabajo con insumos, maquinas, equipos,
implementos, herramientas e instalaciones agropecuarias.

Ambito de desarrollo

El ambito de desarrollo del espacio ha de ser principalmente el sector didactico-productivo
vinculado a la industrializacion de frutas y hortalizas, que cumpla con las normas sanitarias y
bromatoldgicas especificas. Asimismo, dicha estructura debe estar complementada con el
sector de laboratorio y el equipamiento correspondiente para las principales determinaciones
apropiadas para asegurar la calidad e inocuidad de los productos.

Sugerencias didacticas

En este Espacio Curricular se recomienda el desarrollo de estrategias didacticas variadas
gue tiendan al desarrollo de capacidades relacionadas con el estudio, analisis,
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caracterizacion y gestion de pequefas producciones agroindustriales, asi como la
organizacién y ejecucion de las actividades cotidianas, con criterios que aseguren la
seguridad laboral.

En este marco, resulta enriquecedor disefiar casos y situaciones problematicas que:

e estimulen la busqueda de informacion bajo la forma de entrevistas, observacion, visitas,
experiencia directa, etc.;

¢ conlleven la realizacién de diferentes actividades propias desde la seleccién de materias
primas, la elaboracion propiamente dicha y la calidad del producto frutihorticola
seleccionado.

e requieran por parte de los estudiantes tomar decisiones fundamentadas,

e (que aseguren el manejo responsable de maquinas y herramientas, y respetando las
condiciones de bioseguridad.

Se recomienda la participacién de los estudiantes en las actividades de elaboraciéon y
transformacion, en todas sus etapas. La institucion dara prioridad en la selecciéon a las
materias primas producidas en la escuela. Se sugiere seleccionar un conjunto de productos
gue tengan difusién regional, e importancia econémica.

Asimismo, se considera relevante la planificacion de visitas a establecimientos de
industrializacién/transformacion  (Industrias de  Conservas, Bodegas, etc.) para
complementar la formacion de los estudiantes especialmente en lo que se refiere a distintos
sistemas de elaboracion.

Se propone que los alumnos participen en el analisis y la evaluacién de otros proyectos que
incluyan diferentes alternativas de asociacion y organizacién de productores pequefios y
medianos.

Consideraciones sobre la implementacion

El espacio cuenta con un total de 6 (seis) horas catedra. Para su implementacion efectiva,
se sugiere la conformacion de un equipo docente integrado por un Profesor y Maestro
Ayudante de Ensefianza Préactica/ Instructor/ Instructor de Jornada completa. El equipo
docente estard a cargo del desarrollo de todas las actividades de aprendizaje, tanto de
conceptos y datos como de habilidades y destrezas fundadas en los conceptos.

Para el desarrollo de propuestas de ensefianza en que se trabaje de forma directa en la
industrializacion y/o elaboracién de alimentos, se recomienda conformar grupos de trabajo
acordes con la posibilidad de facilitar el cumplimiento de las normas de seguridad
correspondiente y desarrollar actividades significativas de seguimiento personalizado.

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TEQNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO | 165
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA



 Subsecretaria de Educacién

' Teécnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la

= Ministerio de Educacion Independencia Nacional”

<  Gobierno deLa Pampa
J____

=

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

A.O.A.C. Manual de Métodos Oficiales de Andlisis. Tomo 2: Composicion de Alimentos,
Aditivos, Contaminantes naturales. 15° Edicién. 1992.

Coultate, TP. “Alimentos, quimica y sus componentes”. Acribia. 2001.
Desrosier. “Conservacion de alimentos”. Ed. Continental. 1984.
Fenema, OR. “Quimica de los alimentos”. Acribia. 1993/2000.

Guia de Aplicacion de Buenas Practicas de Manufactura. Conservas Vegetales — SAGPyA —
I.S.B.N. 987-98029-0-X.

Caddigo Alimentario Argentino — Disponible en: www.alimentosargentinos.gov.ar

166 | ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN PRODUCCION AGROPECUARIA


https://www.alimentosargentinos.gov.ar/

& subsecretaria de Educacion

© € Técnico Profesional
€& Ministerio de Educacion
e @_ Gobierno de La Pampa

Ne Corroceata

2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracién de la
Independencia Nacional”

EQUIPO DE TRABAJO

Prof. ALAZIA, Adrian

Prof. BAREILLES, Marcelo

Prof. DUARTE, Veronica

Prof. GLATIGNY, Marcelo

Prof. SCHAPERT BERPOF, Daiana
Prof. SOSA, Facundo

Ing. TORRADO, Juan

ESPECIALISTAS

Mecanizacién Agropecuaria
Ing. IGLESIAS, Mariano
Lic. RESLER Monica Raquel

Maestro Mayor de Obras
Arg. ALBERTI, Graciela
Arg. ROLLAN, Maria de los Angeles

Informatica Personal y Profesional
Lic. ECHEVERRIA, Martin

Produccion Agropecuaria
Ing. CUETO, Ricardo
Ing. NOGUEROL, Maria Elena

Estudio de la realidad socio-productiva
de las areas rurales

Prof. LLUCH, Marta

Direccion y planeamiento de empresas
agropecuarias

Prof. MUCH, Marta

Gestion de emprendimiento
Prof. MUCH, Marta

Gestion de las Organizaciones (1, 11y 1lI)
de Informéatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

Proyecto de Microemprendimiento de
Informatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

Inglés de Informética Personal y
Profesional

Prof. BRAUN, Estela
Prof. CABRAL, Vanesa
Prof. CHEME ARRIAGA, Romina

Comercializacion
Prof. MUCH, Marta

Marco Juridico
Prof. MUCH, Marta

Fisicay Matematica (Industriales)
Prof. GARCIA, Daniela
Ing. VALDERREY, Hugo
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Administracion y gestion de la
produccién

Prof. MUCH, Marta

Economia (ly II)
Prof. MUCH, Marta

Derecho
Prof. MUCH, Marta

Sistema de Informacién Contable (Iy II)
de Informatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta
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Fisica de Produccion Agropecuaria
Prof. LOPEZ GREGORIO, Maria Cecilia

Biologia de Produccion Agropecuaria
Prof. ESAIN, Claudia

Matematica de Produccion Agropecuaria
Prof. CAROLA, Maria Eugenia
Prof. LOPEZ GREGORIO, Maria Cecilia

Quimica
Prof. GONZALEZ, Marcela

Estéaticay resistencia de materiales
Prof. TRIBENTI, Rafael

MESAS DE VALIDACION

Docentes participantes en las mesas de validacion curricular para el Ciclo Orientado de la

Educaciéon Secundaria Técnica:

ABETE, Marcelo GADEA, Horacio ORTELLADO, Fabio Dario
ADEMA, Maria Silvana GAIGER, Dardo ORTIZ, Daniela Gisel
AGUIRREZABALA, Pablo GALLO, Monica PADRINO, Rubén Andrés
ALESSO, German GAMBA, Héctor O. PAESARI, Ana Laura
ALMEIDA, Clelia Rosana GARCIA, Cintia Natalia PALAVECINO, Lucas
ALTOLAGUIRRE, Maria GARCIA, Claudia Mabel PAZDINO, Ruben Andres
ARIAS, Alejandro GARCIA, Daniela PEREYRA, Maria Analia
AUDAY, Claudio GAREIS, Claudio PEREYRA, Maria Florencia
AUSILI, Gerardo Gabriel GAZZA, Maria Alejandra PEREZ, Guillermo
AZALDEGUI, Daniel GERLING, Diego PETTO, Rodrigo
BALAUDO, Mariela GIL, Damiana Luisa PIERONI, Sol Daniela
BALDO, Sabrina Araceli GIMENEZ, Maria Rosa PONCE, Marcela
BATTISTA, Nélida GIOVANETTONI, Maria QUARLERI, Daniela E.
BELOZO, Fabio Javier GONI, Luis Tomas RAMIREZ, Adriana
BENROLINO, J. Carlos GOROZURRETA, Carlos A.  REINA, Raul
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BETELU, Demetrio
BIDINOST, Mario D.
BLANCO, Ivana

BOLATTI, Sandra Carolina
BORTHIRY, Oscar A.
BOSCH, Diego

BREGANI, Paulo
BROWN, Nerina
BURGOS, Rodrigo
CAMPO, Fernando Mario
CANDEAS, Janina Celeste
CAROLA, Maria Eugenia
CASADO, Angel Damian
CASTANO, Claudia Andrea
CASTRO, Analia
CENTENARI, Natalia
CESALREN, Roberto
CHAPALCAZ, Diego
CONCHADO, Maria Alicia
CORNEJO, Alejandra
CRAVERO, Mbénica
CRESPO, Abel

CUETO, Ricardo Alfredo
DE LA CAMPA, Luis Hector
DIAB, Fernando

DIAZ LACAVA, Gustavo
DIAZ, Gustavo Oscar
DIEZ, Nicolas
ECHEVESTE, Alfredo
ECHEVESTE, Diana
ELORRIAGA, Horacio
ESAIN, Claudia Andrea
FANZI, Julio Cesar
FERREYRA, Guillermo
FLECHA, Laura

GROSSO, Gustavo
GUARDO, Daniel Hector
HERNANDEZ, Karina E.
HERNANDEZ, Rafaela
HERRERA, Diego
HORST, Daniel

JARA, Omar Esteban
JUAREZ, Jesus
JUAREZ, Matias

JUNCO, Alejandro
KNUDTSON, Marta S.
LADOMEGA, Hariel
LAZARTE, Dario Nicolas
LEHER, Rosa

LLORENZ, Enrique M.
LOPEZ, Jorge A.

LORDA, Ariel Eduardo
MARCELO, Ramén
MARIN, Horacio
MAROTTI, Valeria
MARTINEZ, Daniel
MARTINI, Maria Laura
MERCURI, Ivana
MINETTI, Fernando
MINO VERNALLA, Romina
MOLINA, Cecilia Teresa
MONASTEROLO, Gustavo
MONDINO, Silvina
MONTANI, Marcelo
MORENO, Migual Angel
NEIMANN, Nancy
NOGUEROL, Maria Elena
NUNEZ, Maria Laura
OBARSVI, Marta Soledad
OLSINA, Luis

RICHTER, Claudia Noemi
RINARDI, Carina Alejandra
RIVERA, Roberto
ROJAS, Carlos E.
ROMAN, Ricardo
ROSON, Patricia
RUEDA, Walter Miguel
SALUSSO, Fernando Javier
SANTORO, Melisa
SARRIA, Liliana

SENAS, Claudio Alberto
SERENO, Abel

SILVA, Gustavo Daniel
SONCINI, Favio L.
SPINARDI, Maria Lucia
SUAREZ, Adrian

SUPPO, Roman Andres
TELLO, Maria Del Carmen
THOMAS, Etel Lucia
THOMAS, Silvina
TOSSUTTI, Jorge Luis
TRAPAGLIA, Andrés
TROMBETTA, Gustavo
UBOLDI, Gaston

VAIO, Maria Guadalupe
VALDERREY, Hugo
VARELA, Ayelen Celeste
VELAZQUEZ, Martin
VELOOTT, Alexis
VERALLI, Claudio
VINEGRA, Carlos
YOUNG, Cristian
ZUBELDIA, Jorge
ZUBELDIN, Jorge
ZULAICA, Hugo
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