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DESARROLLO

Fundamentacion

Preparar y formar a los estudiantes para ser parte del mundo en el que tendrdn que vivir
implica propiciar la construccién de conocimientos y capacidades para desempefiarse en
una sociedad que cambia rapidamente, caracterizada por vertiginosos avances en la ciencia
y la tecnologia y que ofrece -al mismo tiempo- enormes oportunidades y desafios.

La matemética, como area de conocimiento, posee una larga trayectoria unida al progreso
de la humanidad y ocupa un lugar central en la educacion a lo largo de la historia. Es una
construccion humana, un producto social y cultural, que se configura a partir de la
interaccion de diferentes grupos sociales y se encuentra condicionada por las concepciones
de la sociedad y de la época. Desde esta idea el hacer matematico lejos de configurarse en
un cuerpo de saberes concluidos, estancos, cerrados, se reconoce como una obra abierta
en construccion permanente.

Actualmente las capacidades, habilidades y procedimientos matematicos forman parte de
una cultura general necesaria para resolver tareas cotidianas y su aplicacion es
indispensable en practicamente todos los campos de conocimiento. Por ello, en todas las
estructuras curriculares se considera a la ensefianza de la matematica como un espacio
fundamental de la formacién de los estudiantes, particularmente en tecnicaturas de nivel
secundario de educacion técnico profesional.

La paradoja, sin embargo, no deja de presentarse. Existe consenso sobre la importancia de
su ensefianza; sin embargo es una de las disciplinas donde se observa la mayor cantidad de
situaciones de “fracaso”. Sumado a esto, siguiendo relevamientos realizados en los ambitos
universitarios, la presencia de matematica en una carrera de nivel superior parece ser uno
de los factores determinante en la eleccién o abandono de los estudios.

Por tal motivo, para que el aprendizaje de la matematica contribuya efectivamente a la
comprension e interpretacion de la realidad y al desarrollo del pensamiento propositivo,
critico y autbnomo, es necesario reorientar su ensefianza. No puede, en efecto, aprenderse
s6lo como una coleccion de conceptos y procedimientos a ser memorizados. Por el
contrario, debe destacarse su dimension formativa. Pensar en el hacer matematico desde
enfoques actuales supone colocar énfasis en procesos, conceptos, fines desde una mirada
que busca ir mas allda de los tradicionales algoritmos y ejercicios de repeticibn como
centralidad del conocimiento. Comprender qué significa resolver una ecuacion, ensayar el
como, reconocer la diversidad de formas de resolverlas, utilizar los intentos fallidos o
errbneos como insumo para el planteo y replanteo del saber a institucionalizar, son
intenciones de este espacio y a ello responde la complejizacién de los saberes propuestos.

En particular, en la modalidad, debe contribuir a construir saberes y capacidades en
situaciones problematicas diversas, propias de los campos laborales, como asi también a
configurarse como una herramienta util e imprescindible para la comprension de la realidad
y el desempenio en ella.
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Perfil de egreso

El técnico en Mecanizacion Agropecuaria esta capacitado para:

participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las maodificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecéanicos, neumaticos, hidraulicos, oleo-hidraulicos, eléctricos y electromecanicos);

realizar actividades de verificacion y evaluacion de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas;

asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas;

operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecéanica de mediana
y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro de su
rango de operacién segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en puesta
en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo;

operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas;

participar en la planificacion y ejecucién de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria;

aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar ensayos y mediciones
eléctricos, mecanicos y electromecénicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica;

desempefiarse individual o colectivamente en &ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional,

intervenir en la comercializacion, asesoramiento y seleccién en componentes, partes de
eguipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccién agropecuaria;

planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos:

aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

Modelizarsituaciones reales por medio de matrices
Aplicar matrices en la resolucion de problemas de “n” incognitas.

Modelizacion de situaciones reales a través de una funcion.
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e Interpretacion y andlisis de las caracteristicas y el comportamiento de una funcién,
variando los parametros.

e Comprender y aplicar los conceptos basicos del analisis matematico -limites, derivadas e
integrales- en diferentes contextos.

e Reconocer y valorar las aplicaciones del andlisis matematico dentro del campo de la
matematica, fisica y en situaciones de la vida cotidiana

e Generar estrategias de célculo, evaluando la validez del procedimiento y de los
resultados.

e Utilizar el vocabulario y la notacién adecuados en la comunicacién de resultados.

e Interpretar diferentes tipos de enunciados y utilizar diferentes formas de representacion
(incluyendo las Tics) y resolucién.

e Aplicar los recursos aportados por las tecnologias actuales para obtener y procesar
informacion, ahorrando tiempos en los calculos y optimizando la herramienta en la
resolucion de problemas.

e Aplicar los principios matematicos para resolver problemas inherentes a la especialidad.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: MATRICES

Matrices. Tipos de matrices. Operaciones con matrices: suma, resta, multiplicaciéon por un
escalar, multiplicacion entre matrices. Sistemas de ecuaciones con mas de dos variables.
Determinante. Regla de Cramer. Método de Gauss.

EJE TEMATICO: FUNCIONES

Funciones. Funciones trigopnométricas. Caracteristicas, raices. Representacion cartesiana.
Andlisis de crecimiento y decrecimiento. Funciones continua y discontinua. Funciones
definidas por secciones.

Introduccién al Analisis Matematico. Intervalos numéricos. Tipos de intervalos. Valor
absoluto. Ecuaciones con valores absolutos.

EJE TEMATICO: LIMITE

Concepto de limite. Resolucién de limites sencillos finitos e infinitos. Limites determinados e
indeterminados. Continuidad. Definiciébn de continuidad en un punto. Clasificacion de las
discontinuidades. Razon de cambio. Regla de L’'Hospital
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EJE TEMATICO: DERIVADAS

Derivadas. Estudio de Funciones. Derivada de una funcién en un punto. Interpretacion
geométrica. Derivacién por definicion y por tabla. Reglas de la cadena. Derivadas sucesivas.
Aplicaciones de la primera y segunda derivada al estudio de una funcion. Problemas de
optimizacion.

EJE TEMATICO: INTEGRALES

Integrales. Nocién de primitivas. Integracién por tabla, ejercicios. Integrales definidas e
indefinidas. Célculo de areas, ejercicios y problemas de aplicacion.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

¢ Representacion de documentacion técnica, simbologia, generacion de informes.

Ambito de desarrollo

Para el desarrollo de este espacio curricular se siguiere considerar la utilizacion de software
informaticos para el abordaje de algunos ejes desde simuladores y/o programas especificos
gue potencien la propuesta pedagdgica.

Asimismo, considerando la vinculacion entre campos de formacion se propone el desarrollo
de los saberes en vinculacion directa con la formacién profesional del técnico, elaborando
una planificacion que incluya diferentes problemas propios del sector. En tal sentido los
espacios de ensefianza destinados al los talleres también pueden constituirse en contextos
de ensefianza privilegiados de la matematica, aumentando la significatividad e integracion
de las capacidades construidas.

Sugerencias didacticas

La ensefianza se concibe con una actividad intencional que no necesariamente deviene en
aprendizaje significativo o comprensién. De la mano con esta concepcion, aprender resulta
entonces un proceso complejo en el que cada sujeto resignifica la realidad a partir de una
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reconstruccion propia y singular, en interaccion con otros sujetos y con el contexto en que se
encuentra.

En este marco, la construccion del conocimiento implica mucho mas que un sujeto y un
objeto, requiere de un contexto donde encuentre sentido y justificacion y de una mediacion a
través de diferentes tipos de actividades didacticas que se constituyen en herramientas
disefiadas y pensadas intencionalmente por cada docente para promover el aprendizaje’

Se entiende que el sujeto aprende en situacion y comparte esta situacion con otros; asi los
estudiantes utilizan el conocimiento en situaciones que lo provocan o desafian; de esta
manera, el conocimiento es situado porque no puede separarselo de la actividad ni del
contexto en el que se produce. En este sentido, se sostiene que un sujeto aprende cuando,
entre otras cosas:

e se involucra en la resolucion de tareas propuestas,
¢ logra desempefios genuinos de comprension,

e puede establecer relaciones con sus conocimientos previos y utilizarlos en situaciones
nuevas,

¢ hace uso activo de la informacion que se le esta brindando para poder tomar decisiones
y actuar en consecuencia,

e discute, intercambia y comparte con otros, genera respuestas pero también plantea
preguntas,

e experimenta avance en su pericia,

e puede resolver desde la teoria y la practica, articulando ambos aspectos en la resolucion
de una tarea,

e se siente motivado, implicado, activo, “desafiado”...

Ahora bien, siguiendo esta perspectiva tedrica sobre la ensefianza y el aprendizaje ¢qué
propuesta metodolégica es la mas apropiada para la organizacion este espacio curricular?
¢ Qué actividades didacticas podrian ser parte de dicha propuesta para favorecer el
aprendizaje antes mencionado?

Desde el enfoque de ensefianza que se propone es menester el manejo de determinados
saberes para utilizarlos en la resolucion de problemas, produciendo nuevos conocimientos
como respuestas a los interrogantes formulados. Para ello el docente debe planificar una
secuenciacion de situaciones problematicas que se definan como un verdadero desafio
donde el estudiante ponga en juego los saberes que ya tiene pero que necesite construir
nuevos para su resolucion. En este procesos seran relevantes la confrontacion de ideas
entre los estudiantes, la argumentacion, la validacién de los procedimientos utilizados, la
construccion de conjeturas, entre otros.

! Desde este lugar, la estrategia metodolégica (incluye las actividades didacticas) se convierte en
relativa y no en absoluta combinando la légica disciplinar de cada espacio curricular, la estructura
cognitiva de los estudiantes en el marco de contextos aulicos, institucionales, sociales y culturales
particulares en los que dichas légicas se entrecruzan.
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Este tipo de trabajo grupal permite generar instancias donde toda la clase va progresando
en las representaciones acerca de un saber determinado. Es también tarea del docente
desarrollar intervenciones que permitan recuperar las producciones de los alumnos, los
procedimientos mas efectivos y econdémicos, considerando los errores como insumo de
trabajo y paso necesario en la construccion de un saber; conceptualizar e institucionalizar
los saberes trabajados. Esto implica tener apertura para considerar los emergentes y la
posibilidad de que surjan contenidos de otras asignaturas, diferentes caminos de resolucién
y diversidad procesos para convertir el contenido mateméatico en objeto de estudio como
herramienta para un fin ulterior. Es necesario que los estudiantes puedan resolver y plantear
problemas creativamente y obtener el planteo matematico que subyace al mismo, como
ejercicio propicio para aplicar lo aprendido a otras situaciones similares o que respondan al
mismo modelo de situacion.

En sintesis, desde ésta concepcion se sugiere:

* Recuperar siempre contenidos abordados con anterioridad haciendo explicitas las
relaciones y los vinculos entre los mismos.

* Presentar a los jovenes propuestas variadas que requieran procesos de
reconceptualizacion.

* Valorizar las distintas estrategias de resolucion utilizadas por ellos.

* Incentivarlos para que analicen la validez de los razonamientos seguidos, reflexionen
acerca de los errores cometidos y analicen la pertinencia de la conclusién hecha.

* Orientarlos para que realicen la validacion de resultados y la contextualizacion de los
mismos.

* Estimular la expresion de sus propias ideas y la defensa de sus argumentos.

* Elaborar secuencias didacticas orientando los saberes y actividades hacia el quehacer
cotidiano y situaciones tipicas de/los ambito/s profesional/es facilitando que cada
estudiante adquiera un repertorio de posibilidades de accién que, luego, podra emplear
en su vida para resolver los problemas y situaciones que se le presenten.

Consideraciones Sobre la Implementacion

Este espacio curricular cuenta con 3 horas catedras semanales (72 horas reloj anuales).
Considerando su desarrollo en todo el Ciclo Orientado, es recomendable fomentar
situaciones de intercambio con docentes del area de conocimiento, analizando la progresion
de saberes, los avances y continuidades en la propuesta de ensefianza, como asi también
las posibles vinculaciones con el Campo de Formacion Técnico Especifico.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

e POSTOL, Tom ,M. Calculus (2 volumenes). Espafia.Reverté.2001
e AYRES, Frank Jr. Célculo diferencial e integral. Espafia. McGraw-Hill. 1988

e STEWART. Janes. Calculo conceptos y contexto. Bogotad Internacional Thomson
Editores. 1999

Se sugiere utilizar el Software:

e GARRIDO JESUS Y HANSEN GUILLERMO. Graphmatica. Versién 2.3 en espafiol.
Ksoft. Inc.

¢ HOHENWARTERMarkus. Geogebra. 2002. Version 4.4.Instituto Internacional Geogebra.
Austria

Con relacion a los sitios WEB, se recomienda:

e Universidad de Granada. 2014
http:/www.ugr.es/~fjperez/textos/sucesiones.pdf

e Educar, 2003

http://www.educ.ar/sitios/educar/recursos/ver?id=70298&referente=docentes
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Economia® integra el campo de formacion Cientifico Tecnoldgica
correspondiente al trayecto formativo del Técnico en Mecanizacion Agropecuaria.

Esta propuesta incorpora una concepcion de economia como ciencia social, al servicio del
bienestar general de la sociedad, por lo cual, no puede estudiarse descontextualizada ni
exenta del andlisis critico de las consecuencias de su accionar sobre los demas.

Este posicionamiento, sustentado por el paradigma de la complejidad, exige una nueva
forma de pensar y disefiar el curriculo, proponiendo como estrategia metodol6gica el planteo
de situaciones problematicas en contextos reales y proximos al estudiante, de manera que
le permita construir saberes desde un enfoque multidisciplinar.

En este sentido, debe considerarse que es un espacio que forma parte del campo de la
formacion cientifico tecnoldgica, cuyo objetivo es ensefiar a los futuros técnicos las
herramientas tedrico-metodoldgicas que caracterizan su campo de conocimiento y accion, y
gue, junto a otras disciplinas, introducen al estudiante en la comprension de los aspectos
especificos de la formacion técnico profesional.

Para 6° afio, los ejes tematicos de este espacio estan estructurados en funcién de
conocimientos basicos de microeconomia y macroeconomia e incorpora en 7° los
relacionados a la teoria de las organizaciones y de gestion, integrando el conocimiento
econdémico y administrativo que le brindaran al futuro técnico las herramientas para asesorar
y gestionar emprendimientos relacionadas con su perfil socio productivo.

La concepcion microecondmica centra el estudio de la economia en las decisiones que las
personas Yy las empresas hacen con respecto a la asignacion de recursos y precios de los
bienes y servicios; en la oferta y la demanda y otras fuerzas que determinan los niveles de
precios para las empresas y el resto de los agentes econémicos. A modo de ejemplo, desde
el punto de vista microeconémico, el técnico podra analizar la forma en que una
determinada empresa puede maximizar su produccion, optimizar su capacidad productiva,
reducir sus costos y, por ende, sus precios de mercado para competir mejor en su industria.

Si bien esta disciplina utiliza para desarrollar sus aplicaciones teorias y modelos formales,
se recomienda evitar que dichas propuestas se centren solo en la transmision de modelos y
practicas hegemodnicos que disocien los saberes de sus implicancias sociales o de los
conocimientos provenientes de otras disciplinas y areas de estudio.

En el estudio de la economia desde el enfoque macroeconémico, se analiza el
comportamiento agregado de los agentes econémicos y se contempla la situacién de todos
los ambitos de interés de la economia en su conjunto. Esto significa que se abordaran las
herramientas conceptuales para el analisis del ingreso nacional, las politicas
macroeconOmicas, la oferta y la demanda agregada. Esta perspectiva le permitira al
estudiante analizar como el Producto Nacional -medida del total de la produccién de bienes

2 Segun contenidos aprobados por Resolucion MCE N° 1553/12 — Anexo Il y los Marcos de
Referencia de la Resolucion CFE N° 15/07.
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y servicios de una economia- se verd afectado por cambios en el nivel de empleo, en la
tasa de crecimiento esperada, la inversién, el consumo y los niveles de precios, entre otras
variables de analisis.

Se pretende también la comprension del rol del Estado en la economia, a partir de las
funciones reguladoras y promotoras de la actividad econémica y de la aplicacion de politicas
macroeconomicas destinadas a influir sobre la marcha global de la economia, en especial
sobre la inflacion, el nivel de empleo, el crecimiento, el equilibrio en el intercambio con el
exterior y la balanza de pagos, el tipo de cambio, entre otras, asi como lograr la equidad y
sustentabilidad para el bienestar presente y futuro de todos los habitantes de un pais.

Es importante que el estudiante analice la economia desde una perspectiva integradora de
los enfoques de micro y macro economia, y no como fendmenos econémicos sustitutos,
esta mirada le permitird relacionar y fundamentar los andlisis macroeconémicos en
consideraciones microeconémicas. Para ello, el docente debera generar estrategias
pedagdgicas que permitan articular y relacionar los contenidos entre los dos campos, de
manera que el técnico pueda comprender como afectan las decisiones individuales al
conjunto de la sociedad.

Las capacidades consideradas relevantes en ECONOMIA, se articulan en torno a ejes,
tendientes a que los técnicos construyan un conjunto de saberes que les posibiliten
comprender la realidad e interpretar los hechos econémicos que operan en la misma, asi
como el entramado social y politico de poder subyacente en las relaciones sociales que la
conforman.

Perfil de Egreso

El Técnico en Mecanizacién Agropecuaria esta capacitado para:

1. participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, neumaticos, hidraulicos, oleo-hidraulicos, eléctricos y electromecénicos):

2. realizar actividades de verificacion y evaluacion de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas;

3. asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas;

4. operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecénica de mediana
y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro de su
rango de operacion segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en puesta
en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo;

5. operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas;
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6. participar en la planificacion y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria;

7. aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar ensayos y mediciones
eléctricos, mecanicos y electromecanicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica;

8. desempefiarse individual o colectivamente en &ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional;

9. intervenir en la comercializacion, asesoramiento y seleccion en componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccion agropecuaria;

10. planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

11. aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Este espacio curricular, ECONOMIA, aportara fundamentalmente al desarrollo de la
capacidad profesional 9, 10 y 11.

Capacidades especificas

Este espacio curricular se propone que los técnicos puedan:

e Reconocer la economia como el resultado de una actividad humana socialmente
determinada.

o Identificar actores y sujetos sociales con intereses y necesidades contrapuestos dentro
de los procesos productivos.

e Conocer el funcionamiento de una economia de mercado y otros sistemas econémicos,
analizando el rol del Estado en la economia.

e Aplicar los conceptos de oferta y demanda de mercado en casos ideales y casos
concretos en distintas situaciones y mercados.

e Analizar el proceso de produccion, sus costos y beneficios.

e Conocer los principales instrumentos de las politicas macroeconémicas y su relacion con
la microeconomia.

e Reconocer los diferentes tipos de politicas econémicas: fiscal, monetaria, comercial y
cambiaria y sus efectos sobre la economia.

e Reconocer la importancia del desarrollo de una economia sustentable.

e Articular y relacionar las dos ramas —micro y macro Economia- en el andlisis y estudio
de casos de la realidad local, nacional y/o regional.
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Comprender y argumentar en forma oral y escrita utilizando adecuadamente los
conceptos especificos del campo de estudio.

Propuesta de Contenidos

EJE TEMATICO: ENFOQUE MICROECONOMICO

1.

El campo de accion de la economia

La economia como ciencia social; los problemas mas usuales que estudia la disciplina,
su clasificacion, conceptos y nucleos de discusibon mas importantes: principio de
escasez, necesidades, bienes, los factores la produccién, entre otros.

La frontera de posibilidades de produccion: aplicaciones, costo de oportunidad y la ley de
rendimientos marginales decrecrecientes.

Las teorias de comportamiento del consumidor.

Principales postulados de las doctrinas economicas (liberalismo, keynesianismo,
neoliberalismo y marxismo).

El funcionamiento del sistema econémico y la asignacion de los recursos

La actividad econdmica y los agentes econdmicos: las relaciones asimétricas de poder
existentes entre ellos y las tensiones entre los representantes de intereses econémicos y
el poder politico.

Las empresas: tipos, clasificacion y su financiacion. Las familias o economias
domésticas. El sector publico y el sector externo. Las relaciones y tensiones entre los
distintos sectores y agentes econémicos.

Concepto de sistema econdmico y las relaciones entre los agentes econdmicos. El
sistema econdmico y la asignacion de los recursos. El mercado y la formacion de los
precios.

El sistema de economia de mercado y su funcionamiento. Oferta y Demanda. El
equilibrio del mercado. Andlisis de elasticidad y aplicaciones del concepto. Tipos de
elasticidad de la demanda. La elasticidad de la oferta y el ingreso total.

Los sistemas de economia centralizada y las limitaciones del sistema de economia de
mercado: las fallas de mercado.

Las economias mixtas y el rol del Estado como promotor, generador y estabilizador de
las actividades econémicas.

3. Laempresa, la produccion y los costos

La empresa, la produccion y la tecnologia. La produccion en el corto plazo y el largo
plazo. La eficiencia técnica y la eficiencia econémica. El 6ptimo de la explotacién.
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Los costos en la empresa. Los costos a corto plazo y largo plazo. Las decisiones de
produccién y su relacion con los costos.

La maximizacion de los beneficios y el equilibrio de la empresa.

Las empresas, el balance econdémico y la gestién financiera. Rentabilidad y tasa de
retorno. Alternativas de inversién y Plan de negocios: caracteristicas generales.

La retribucion de los factores productivos: la demanda derivada y el valor agregado.
Salarios y mercado de trabajo: oferta y demanda. Leyes laborales, contrato de trabajo y
seguridad laboral. La renta de la tierra. Renta econdmica y oferta fija. El interés vy el
capital. Demanda de préstamos y de capital. La oferta de capital. La determinacién de la
tasa de interés.

4. El mercado, la elasticidad y la competencia

Andlisis de elasticidad y aplicaciones del concepto. Tipos de elasticidad de la demanda:
elasticidad precio de la demanda vy el gasto total del consumidor. La elasticidad - ingreso
total y elasticidad cruzada de demanda. La elasticidad de la oferta y el ingreso total.

Los mercados y la competencia. Comportamiento de la empresa en los distintos
mercados (produccion, costos y beneficios). La competencia perfecta. El monopolio: las
causas que explican la aparicion del monopolio. Los mercados oligopdlicos. Mercados
de competencia monopdlica.

EJE TEMATICO: ENFOQUE MACROECONOMICO

5. El analisis de los fend6menos econdmicos agregados.

La macroeconomia y los instrumentos de las politicas macroeconémicas. . Principales
agregados de la contabilidad nacional: el consumo, el ahorro, la inversion y sus factores
determinantes.

La oferta y demanda agregada y el equilibrio macroeconémico.

La financiacion de la economia: dinero y sus funciones, los bancos y la creacién de
dinero.

6. Las politicas macroecondmicas y el rol del Estado en la economia.

El rol del Estado en la economia y la politica fiscal. Funciones del sector publico.
Presupuesto publico y politica fiscal como instrumento estabilizador de la actividad
economica y la redistribucién del ingreso.

Funciones del Banco Central y de la politica monetaria; instrumentos de las politicas
monetarias Y la relacion con la base monetaria; la oferta monetaria y el multiplicador del
dinero, los distintos tipos de politicas monetarias, sus mecanismos y efectos.
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Causas y efectos de la inflacion, la relacion entre inflacién y desempleo, los costos de la
inflacién y la relacion entre el déficit presupuestario, la inflacién y la deuda publica.

Las relaciones econdémicas internacionales: balanza de pagos y el tipo de cambio, el
comercio de bienes y la balanza comercial. La politica cambiaria y sus efectos en la
economia.

Las fluctuaciones econdémicas y las politicas estabilizadoras, las causas y efectos
econdémicos del desempleo.

. La sustentabilidad de las actividades econdmicas y de los modelos productivos.

Crecimiento, desarrollo y desarrollo sustentable.

La responsabilidad social empresaria. El surgimiento y afianzamiento de organizaciones
de la economia social y su contribucion al desarrollo local, regional y/o nacional, en
relacion a la generacion de empleo y creacion de valor.

Estrategias publicas y/o privadas impulsoras de desarrollo econémico local y regional.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacién. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacién de la informacion. Uso de herramientas informéaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

Representacion de documentacioén técnica, simbologia, generacion de informes.

Ambito de desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
giran en torno a:

las aulas tradicionales: siempre que cuenten con los recursos necesarios para el
desarrollo de las tareas propuestas;

las salas de proyeccion: en aquellas actividades didacticas en las que resulte pertinente.

Otras salas y/o laboratorios: propios de la institucion educativa que cuenten con los
recursos fisicos necesarios para el desarrollo de las tareas propuestas.

Visitas a organizaciones del ambito local y/o regional: siempre que cuenten con las
autorizaciones pertinentes y resulten significativas para las actividades didacticas
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propuestas; con el fin de que los futuros técnicos vivencien los procesos y entrevisten a
referentes clave de dichas organizaciones.

Sugerencias didacticas

Este espacio curricular integra el campo de la formacién cientifico tecnoldgico, en tal
sentido, posibilitara al técnico desarrollar las capacidades para comprender los aspectos
generales de las practicas y procesos econémicos que inciden en la vida cotidiana tanto
desde la perspectiva micro como de la macroeconomia. En funcion de la especificidad, el
docente debera propiciar situaciones de aprendizaje que comprenda, integre y profundice
los contenidos disciplinares imprescindibles que estan en la base de su préactica profesional.

En este sentido, y dentro de la perspectiva microecondmica, se requiere el desarrollo de
capacidades para el analisis y conocimiento del mercado y de la empresa, en especial, la
relacion entre productividad y costos, el balance econémico, la rentabilidad, el 6ptimo de
produccién -entre otros relacionados con la posibilidad de generar y/o participar en
emprendimientos-, que se complementaran con el conocimiento y andlisis de las variables
macroeconémicas que influyen en los mismos, a fin de desarrollar capacidades
profesionales consistentes en lograr actitudes emprendedoras respaldadas en fundamentos
técnico-econdmicos.

Entre las estrategias didacticas que pueden ser apropiadas para la ensefianza de este
espacio, que el docente tiene la libertad y criterio de seleccionar y combinar con otras que
considere mas adecuadas e innovadoras, se proponen las siguientes: resolucion de
situaciones problema, estudio de casos, practicas y/o ejercicios de situaciones reales de
trabajo, trabajos de campo, visitas a empresas, entre otras posibles.

En relacién a los estudios de caso, el docente debera favorecer aquellos ejemplos de
empresas o emprendimientos del ambito de actuacion del técnico en mecanizacion y de su
industria, desarrollando conceptos e integrando contenidos econémicos en relacién al perfil
de egreso. Esta eleccién permitira al técnico visualizar los procesos productivos e identificar
situaciones problematicas del contexto socio productivo (analisis del mercado de los equipos
y maquinaria para la produccién agropecuaria, relacion entre productividad, costos y precios,
andlisis de las variables macroecon6micas, entre otros posibles) que vivenciar4d en su
posterior salida laboral.

El abordaje desde la lectura y analisis de materiales bibliograficos (textos escolares,
periodisticos, de divulgacion cientifica, entre otros), no solo para que los estudiantes
adquieran el habito de lectura de informacion politica y economica, sino también para
generar posteriores debates en los cuales puedan analizar criticamente las diferentes
posiciones en cuanto a los agentes econémicos, las estructuras de mercados, el rol de
Estado -entre otros temas posibles-, a fin de analizar las distintas perspectivas tedricas y
politico-ideoldgicas que encierra el discurso econémico.

El tratamiento de estos temas les permitird tomar decisiones informadas en su futuro
profesional y la maduracion de decisiones béasicas y de largo alcance tanto de un
emprendimiento individual como grupal.
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Para ello es necesario que el docente desarrolle los conceptos integrando contenidos
econdmicos en relacion al perfil de egreso del futuro técnico. El tratamiento de estos temas
les permitira tomar decisiones informadas en su futuro profesional y la maduracién de
decisiones béasicas y de largo alcance tanto de un emprendimiento individual como grupal.

Por lo tanto, y siendo este espacio el marco introductorio para Administracion y Gestién de
la Produccién de 7° afio, se espera que los docentes puedan abordar los contenidos
propuestos a través de una planificaciébn que considere las variables de tiempo y recursos
disponibles, a fin de vincular conceptos, teorias y métodos propios de la economia con
fendmenos, situaciones o problemas que puedan ser identificados como proximos a las
vivencias de los estudiantes y a su posterior desempefio profesional, tratando de desarrollar
estrategias para la ensefianza utilizando la mayor diversidad de propuestas posibles.

Tal como se ha planteado, para el desarrollo de estas capacidades, y darle sentido a las
mismas, sin perder la especificidad de la Economia como saber autbnomo, deben realizarse
articulaciones con los contenidos y las actividades desarrolladas en el resto de los espacios
curriculares correspondientes al 6° y 7° afio, articulando la formacién cientifico tecnoldgica
con el campo de la formacion especifica.

Consideraciones sobre laimplementacién

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas anuales
distribuidas en 4 (cuatro) horas catedras semanales.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacion es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio.

e Ferguson, C. y J. Gould. Teoria Macroecondmica. Buenos Aires: Fondo de la
Cultura Econdmica, 1982.

e Fisher, Stanley, Rudigier Dornbusch y Richard Schmalensef. Economia. Madrid: Mc
Graw Hill, 1997.

e Material Didactico del Banco Central de la Republica Argentina. Descifrando la
Economia. Guia Préactica para Docentes.

e Ministerio de la Produccion — Gobierno de La Pampa. Publicaciones de la Direccion
General de Estadisticas y Censos.

e Mochon, Francisco y Victor Béker. Economia. Elementos de Micro y Macro
Economia. Madrid: Mc. Graw Hill, 2006

e Mochon, Francisco y Victor Béker. Economia. Principios y aplicaciones. Madrid: Mc.
Graw Hill, 2004.

¢ Museo de la Deuda Externa — Ministerio de Educacion de la Nacion.

e Publicaciones de Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)
www.undp.org.ar

e Publicaciones del Ministerio de Economia de la Nacion — INDEC
e Stiglitz, J y otros. Microeconomia. Espafia: Taurus, 2012.

¢ Wainer, Valeria S. (compiladora). Ensefiar Economia hoy: desafios y propuestas
alternativas al paradigma neoclésico. Publicaciones Electronicas N° 22. Universidad
Nacional de General Sarmiento, Junio 2011.
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DESARROLLO

Fundamentacion

El uso de sistemas de Disefio Asistido por Computadora (CAD) es fundamental para la
implementacion exitosa de cualquier producto en la mayoria de las areas tales como la
Ingenieria, Arquitectura y Disefio. En la actualidad es casi impensable desarrollar un
producto sin usar el potencial de las herramientas tecnoldgicas que disponemos. Es por esto
gue cada vez mas empresas invierten en estas tecnologias, sabiendo que sin ellas no
pueden competir en el mercado. En este sentido, Disefio Asistido Il intenta sentar las bases
para la aplicacion de estas tecnologias mostrando el potencial de sus aplicaciones con
ejercicios tedricos/practicos y ejemplos reales arribando a soluciones desde diferentes
puntos de vistas. Para lograrlo se utilizan programas de disefio para que el estudiante
realice el modelamiento de geometrias tridimensionales y transforme los archivos para el
maquinado en Control Numérico por Computadora (CNC) produciendo piezas y elementos
de maquina de acuerdo a la calidad especificada en los disefios.

Este espacio curricular esta orientado a continuar profundizando los conocimientos
necesarios para un uso mas extenso de programas CAD continuando con la linea de
conocimientos adquiridos a lo largo de la trayectoria formativa y avanzando en el manejo de
la herramienta de modelado 3D paramétrico. Se comienza a trabajar de una manera
productiva con las técnicas de disefio y la parametrizacion de piezas que le permitiran al
Técnico en Mecanizacion Agropecuaria, programar y ejecutar operaciones de mecanizado
con CNC, como asi también se abordan las competencias relacionadas con el disefio y
programacion con Software de Disefio Asistido por Computadora y de Fabricacion Asistida
por Computadora (CAD-CAM).

Por ello, el Espacio Curricular Dibujo Asistido Ill estd conformado por ejes teméaticos que
abarcan desde la construccién geométrica de piezas tridimensionales, el mecanizado de las
mismas donde se identifican los comandos y herramientas del software en CNC a partir de
la transformacion del archivo disefiado aplicando el procedimiento CAD-CAM.

Perfil de egreso

El Técnico en Mecanizacién Agropecuaria esta capacitado para:

o Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, neumaticos, hidraulicos, 6leo-hidraulicos, eléctricos y electromecénicos).

e Realizar actividades de verificacion y evaluacibn de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas.

e Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, Oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

e Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecénica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
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de su rango de operaciéon segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
puesta en marcha, paradas, y operacién normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo.

Operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas.

Participar en la planificacion y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria.

Aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar mediciones y ensayos
eléctricos, mecanicos y electromecénicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnolégica.

Desempefiarse individual o colectivamente en ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional.

Intervenir en la comercializacion, asesoramiento y seleccién en componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccién agropecuaria.

Planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

Aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

Elaborar proyectos en 3D y manufacturar partes en CNC, mediante el uso del software
CAD-CAM de acuerdo con las normas y especificaciones de los disefios generados para
asi cumplir con la calidad de los requerimientos que demanda el &mbito productivo y la
industria metalmecénica.

Disefar y programar con Software de CAD-CAM y de Disefio Asistido CAD.

Aplicar los conocimientos adquiridos para realizar disefios y modelizaciones mediante el
uso de software especifico y de acuerdo con los procedimientos establecidos segun
norma.

Sintetizar la informacién que se presenta en la representacion grafica, administrando
aquella que es relevante.

Comunicar, a través de diferentes lenguajes, la informacion técnica que se considere
necesaria.
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Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: CONFECCION DE UN PROGRAMA PARA MAQUINAS CNC

Caracteristicas de las maquinas CNC. Lenguaje de programacion CNC. Funciones
preparatorias, de avances, giros y auxiliares. Estructuracion del programa de CNC. Puntos
de referencia.Numero de secuencia N. Funciones preparatorias G. Programacién de cotas.
Programacion de la herramienta T-D.Factores tecnoldgicos F-S.Funciones auxiliares
M.Confeccién de la programacién de una pieza segun plano. Programacion en modo
absoluto y modo incremental. Ciclos fijos de mecanizado.

EJE TEMATICO: OPERAR EL CAM

Transformar el archivo de un modelo tridimensional mediante el uso del software para el
maquinado en CNC. Migracion a software CAM. Post procesado. Adaptacion del post
procesado al control de CNC. Simulacion de Fresadora CNC y Torno CNC.

EJE TEMATICO: CONTROL DE UNA MAQUINA DE CNC
Caracteristicas de la maquina.Capacidades de mecanizado.Caracteristicas de CN.

Principales capacidades de programacion. Teclado y funciones. Modos de operacion
(manual, semiautoméatico, automatico, etc.). Manejo del tablero del control.

EJE TEMATICO: OPERAR MAQUINAS CNC PONIENDO A PUNTO TODOS SUS
PARAMETROS

Cddigos de programacion para fresadora CNC. Cédigos de programacion para torno de
CNC. Preparacion de materiales. Condiciones para el maquinado de una pieza
especifica.Velocidad de avance de la herramienta. Profundidad de corte. Revoluciones del
husillo. Preparaciéon de herramental de corte. Preparacion de dispositivos de sujecion.
Referenciar las maquinas CNC. Puesta a punto de pieza, herramientas y cotas. Correccion
de cotas, decalajes. Modificacion de programas. Maquinado de la pieza.

Contenidos Transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacion en una
estructuraorganizativa. Tipos de datos e informacion. ElI procesamiento y el
almacenamientode la informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y
almacenamiento de informacion. La comunicacion de la informacién. Uso de
herramientas informaticas. Software de aplicacién general (base de datos, procesadores
de texto y planillas de calculo) y especifico.

o Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.
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Ambito de desarrollo

El desarrollo de los contenidos y de las actividades propuestas se realizardn en
aula/laboratorio de Disefio Asistido disponiéndose de insumos tales como: pizarra, mesas de
trabajo, computadoras, impresoras o plotter, cafion proyector, instrumentos de medicion;
CD, DVD,pen drive u otro dispositivo para almacenar informacion.

Para la implementacion del espacio curricular se debera disponer del software especifico en
versiones actualizadas y equipamiento CNC (fresadora y torno).

Sugerencias didacticas

Para desarrollar las capacidades que el espacio plantea, se propone organizar actividades
formativas que permitan:

e Realizar practicas y simulacién de programacién con software educativo.

e Transformar el archivo de un modelo tridimensional mediante el uso del software para el
magquinado en CNC de la pieza real.

o Realizar el mecanizado de las piezas previamente disefiadas y programadas en
fresadoras y tornos CNC.

e Llevar a cabo visitas didacticas a exposiciones y fabricas.

Es importante pensar la propuesta de ensefianza en conjunto con el trabajo que se realice
en el Taller de Mecanizado, debido a que las capacidades abordadas en ambos espacios se
encuentran estrechamente vinculadas.

Consideraciones sobre laimplementacién

El presente Espacio Curricular debera ser desarrollado por un profesor articulando las
actividades practicas junto al Maestro de Ensefianza Préactica con especialidad Mecanica.

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas reloj anuales
distribuidas en 4 (cuatro) horas catedras semanales.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacion es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

e GOMEZGONZALEZ, SERGIO. El gran libro de solidworks. Madrid. Editorial
Alfaomega.2008.

e GOMEZ GONZALEZ, SERGIO. SolidworksSimulation.Madrid. Editorial Alfaomega. 2010.
¢ SOFTWARE DE CAD EN 3D SOLIDWORKS. http://www.solidworks.es/
¢ SOFTWARE DE CAM CAMWORKS http://www.es.camworks.com/

e SOFTWARE DIDACTICO PARA LA PROGRAMACION DE
CNChttp://www.alecop.com/equipment/index.php/es/equipamiento-didactico/fabricacion-
mecanica-es/programacion-cnc/software-winunisoft-detail

e TERUEL, FRANCISCO CRUZ. Control numérico y programacion. Barcelona. Editorial
Marcombo. 2004.
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DESARROLLO

Fundamentacion

La finalidad del Espacio Curricular Taller de Mecanizado Ill es profundizar las capacidades
profesionales adquiridas en Taller de Mecanizado | y Il, agregandole mayor complejidad.
Para lograr esto, el espacio se presenta como el &mbito donde el estudiante desarrolla
capacidades de interpretar el funcionamiento de las maquinas herramientas, tanto de
operacibn manual como automaticas mas usuales en la transformacién de los metales.
También desarrolla capacidades profesionales para operar estas maquinas, produciendo
piezas mecanicas para utilizarlas en el armado, mantenimiento y/o montaje de maquinas o
instalaciones, con caracteristicas de produccién unitaria o multiple. Ademas adquiere
capacidades para definir el método de trabajo para desarrollar el mecanizado de la/s piezas
con criterios técnico-econdmicos asegurando la calidad de la gestién y de los productos, asi
como la supervision de los sistemas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental.

El Técnico en Mecanizacion Agropecuaria dentro de su desempefio profesional realiza
acciones asociadas a mejoras, adaptaciones, reparaciones y/o recambio, como la
fabricacion de componentes de equipos e instalaciones agropecuarias. Es por ello que debe
conocer las caracteristicas de los materiales, como modificar sus propiedades, como
reconocer el proceso de conformacion. Esto le permitira planificar, programar y ejecutar
operaciones de mecanizado, conformado y montaje, programar y supervisar la produccion
en fabricacibn mecanica, controlar la calidad en fabricacion mecéanica y programar sistemas
automatizados en fabricacion mecénica.

En este espacio, especificamente, se desarrollan capacidades profesionales en la
fabricacibn mecanizada asistida, que implica conocer todas las técnica de mecanizado y de
control dimensional con sus respectivas metodologias de aplicacion; identificar los diferentes
factores y parametros a tener en cuenta durante la operacion; reconocer y cumplir las
normas de seguridad e higiene en el ambito laboral de acuerdo al tipo de tarea o
procedimiento a realizar; comprender y/o generar programas para la realizacion de tareas de
mecanizado por equipos de CNC; efectuar los ajustes, controles y verificaciones necesarios
para la realizacion del mecanizado y de los productos semielaborados o finales; aplicar los
conocimientos y habilidades, para poner a punto y operar maquinas herramientas; aplicar el
conocimiento sobre herramental, para el disefio de dispositivos especiales; y evaluar la
posibilidad de aplicar los sistemas asistidos por computadoras CAD-CAM en la
programacion del proceso.

Perfil de egreso

El Técnico en Mecanizacion Agropecuaria esta capacitado para:

o Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, neumaticos, hidraulicos, oleo-hidraulicos, eléctricos y electromecéanicos).
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Realizar actividades de verificacion y evaluacion de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas.

Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecanica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
de su rango de operacion segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
puesta en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo.

Operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas.

Participar en la planificacién y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria.

Aplicar métodos, procedimientos, técnicas y hormas para realizar mediciones y ensayos
eléctricos, mecanicos y electromecanicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica.

Desempefiarse individual o colectivamente en ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional.

Intervenir en la comercializacién, asesoramiento y seleccion de componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccion agropecuaria.

Planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

Aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades especificas

El Espacio Curricular Taller de Mecanizado propone que los estudiantes puedan:

Interpretar el funcionamiento de las maquinas herramientas para la conformacion de las
piezas con arranque de viruta.

Operar maquinas herramientas manuales y automatizadas, para laproduccién de piezas
en diferentes metales ferrosos y no ferrosos pudiendo ser utilizadas en el armado,
mantenimiento y/o montaje de maquinas o instalaciones, con caracteristicas de
produccion unitaria.

Escoger las herramientas a utilizar para distintas operaciones.
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e Seleccionar las velocidades de corte y la velocidad de avance en funcion del material, la
maquina y el método de trabajo para desarrollar el mecanizado de la pieza con criterios
técnico-econémicos.

e Seleccionar el método de union mas adecuado a utilizar en funciéon a los materiales a
unir.

e Establecer el grado de optimizacion o variacion que ha sufrido en su funcionalidad el
material unido a través de pruebas y evaluaciones.

e Interpretar documentacion técnica.

e Llevar a cabo un plan de mantenimiento predictivo, preventivo y correctivo en maquinas
e implementos agropecuarios.

e Cumplir y hacer cumplir las normas de seguridad e higiene en el lugar de trabajo.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: TORNOS

Torno paralelo, vertical y revélver. Tornos automaticos y especiales. Arquitectura de los
tornos. Introduccién al arranque de viruta por torneado. Movimientos de corte. Velocidad de
corte. Trabajos fundamentales y especiales. Circuitos de refrigeracion. Refrigerantes.

EJE TEMATICO: HERRAMIENTAS PARA TORNOS

Tipos. Partes. Angulos. Filos. Formas. Montaje. Materiales. Tratamientos térmicos.
Condiciones y célculo de velocidades corte y avances. Seleccién de la herramienta.
Nomenclatura ISO de plaquitas y portaplaquitas. Seleccién del portaplaquitas y plaquita.
Construccion de herramientas.

EJE TEMATICO: MONTAJES

Elementos de montaje para piezas y herramientas. Luneta fija o movil. Montaje de
accesorios. Criterios para el montaje de piezas sobre las maquinas. Montaje de
herramientas. Normas de seguridad.

EJE TEMATICO: METODOS DE UNION POR SOLDADURA

Principios y condiciones normales de funcionamiento y operacion de dispositivos y equipos
de soldadura: MIG o GTAW, TIG o GMAW. Normas de seguridad. Tratamientos pre y
postsoldadura. Normas de seguridad e higiene.
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EJE TEMATICO: MAQUINAS CNC

Evolucién histérica y tendencias. Maguina convencional frente a CNC. Clasificacion de las
CNC. Arquitectura de las maquinas CNC. Andlisis funcional. Elementos de accionamiento de
un eje. Regulacion de un eje. Sefales y alarmas béasicas. La comunicacion del CNC.
Aplicaciones del CNC en maguinas herramientas. Funciones de avances, giros y auxiliares.
Ciclos fijos de mecanizado. Manejo del tablero del control.

EJE TEMATICO: PROGRAMACION DE MAQUINAS CNC

Conceptos previos en la programacion CNC. Sintaxis. Sistemas de referencia. Ejes.
Decalajes. Estructura de un programa de CNC. Programacion ISO. Recursos de
programacion. Programacion de ciclos fijos. Programacion paramétrica.

EJE TEMATICO: FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADOR (CAD-CAM)

Manejo de la pantalla. Dibujo en 2D y 3D. Planos Mecéanicos. Tipos de maquinados.
Pardmetros y Simulacién de maquinados. Cambio a control numérico. Ejecucion y edicion
en postprocesador. Envio de programa a maquina CNC. Procedimiento para la elaboracién
de una pieza. Precauciones y cuidados al preparar una maquina de CNC. Procedimiento
para cero maquina en fresadora. Precauciones y quehacer cuando la maquina esté fuera de
carrera. Desarrollo de criterios sobre diferentes formas de preparacion de las maquinas de
CNC. Calculo de parametros de corte.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Elaboracion e interpretacién de documentacion técnica especifica de la actividad en
diferentes formatos articulando con Disefio Asistido.

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion. Tipos de datos e informacion. El
procesamiento y el almacenamientode la informacién. Dispositivos y herramientas para
la obtencién, uso y almacenamiento de informacion. La comunicacion de la informacion.
Uso de herramientas informéticas. Software de aplicacion general (base de datos,
procesadores de texto y planillas de calculo) y especifico.

Ambito de desarrollo

El desarrollo de los contenidos y de las actividades formativas propuestas se realizaran en el
Taller de Mecanizado donde se dispondra de recursos tales como: mesas de trabajo,
méaquinas herramientas, equipos para acondicionar herramientas, instrumentos de
verificacion y control, biblioteca para guardar manuales, folletos, catalogos, revistas
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técnicas, etc., depoésito de materiales, banco de montaje y elementos de amarre, escritorios
individuales y pizarrén.

El desarrollo de los contenidos y de las actividades propuestas, también se realizar4 en un
aula-taller-laboratorio para trabajo en grupos, donde se cuente como elementos tales como:
computadoras para aplicar el CAD - CAM y simuladores de CNC; maquinas herramientas
para preparacion de material, maquinas con CNC, herramientas de corte, equipos para
acondicionar dichas herramientas, instrumentos de verificacion y control, sector de control
de calidad.

Es oportuno contar con una serie de componentes o partes deestructuras de maquinarias e
implementos en buenas condiciones y otros deformados, con fisuras o roturas de manera
que el alumno pueda visualizar las fallas, poder determinar sus origenes y predecir
alternativas de solucion.

El equipamiento deberd distribuirse de manera estratégica para producir rotaciones que
permitan optimizar los recursosy otorgar las posibilidades de uso por distintos grupos de
alumnos.

Por ultimo, cabe sefalar que se debe disponer de elementos de seguridad a fin de
garantizar la integridad fisica de alumnos y docentes.

Sugerencias didacticas

Para desarrollar las capacidades que el espacio plantea se propone organizar actividades
formativas que permitan:

e Interpretar en un plano las caracteristicas del mecanizado a realizar.

e Practicas de medicion con instrumentos tales como regla metalica, calibres,
micrémetros, galgas, comparadores.

e Torneado de piezas que impliquen el montaje de diferentes componentes como trabajo
final.

e Practicas de soldadura por arco protegido por gas (TIG).

e Produccién de piezas mecéanicas en tiempo establecido y bajo normas.
e Reconocimiento y operacion de maquinas de CNC.

e Practicas de programacion de maquinas CNC.

e Practicas de los procedimientos de preparacion de maquina (cero maquina, cero piezas
y compensacion de herramientas).

e Practicas de maquinados simples en torno y fresa. En caso de no poseer algunos de los
equipamientos requeridos en el espacio curricular, se sugiere realizar visitas a fabricas u
instituciones educativas, analizar documentales y utilizar programas de simulacion.

¢ Realizar actividades propias del mantenimiento de los equipos, maquinas y herramientas
con las que opera.
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Reconocer las fallas mas recurrentes en las maquinas herramientas y alternativas de
reparacion.

Consideraciones sobre la Implementacion

La implementacién de este espacio posee una carga horaria de 192 horas reloj anual
distribuidas en 8 (ocho) horas catedras semanales. Se dicta con Equipos de Trabajo

conformados por Maestros de Ensefianza Practica estableciendo diferentes secciones de
trabajo con rotacién trimestral.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

¢ AA.VV.Manual de mecanica industrial. Tomo | y IV. Madrid. Espafia. Editorial Cultural.
1999.

e CASILLAS, A. L. Maquinas, calculos de taller. 40a Edicion. Madrid. Espafia. Editorial
Autor-Editor. 2008.

e FEIRER, J., LINDBECK, J. Metal, tecnologia y proceso. Madrid. Espafia. Editorial
Paraninfo. 2000.

e GERLING, H. Alrededor de las maquinas herramientas. Barcelona. Espafia. Editorial
Reverte. 2006.

e GIEK, K., GIEK, R. Manual de formulas técnicas. 30a Ediciébn. Espafia. Editorial
Alfaomega. 2000.

¢ GINJAUME PUJADAS A. Ejecucion de procesos de mecanizado, conformado y montaje.
2da Edicién. Madrid. Espafia. Editorial Paraninfo. 2005.

e GINJAUME PUJADAS A. Realizacion de proyectos y piezas en las maquinas
herramientas libro de practicas. 2da Edicion. Madrid. Espafia. Editorial Paraninfo. 2005.

e HORWITZ, H. Soldadura, aplicaciones y practica.Bogota. Colombia. Editorial Alfaomega.
2003.

¢ KRAR, S.; CHECK, A. Tecnologia de las maquinas herramientas. Bogota. Colombia.
Editorial Alfaomega. 2002.

e TIMINGS, R. Tecnologia de fabricacién. México. Editorial Alfaomega. 2002.
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Maquinaria Agricola Il profundiza aspectos formativos respecto a
saberes relacionados a la maquina agricola, su practica operativa y el mantenimiento en
condiciones Optimas de funcionamiento.

Las capacidades que aborda estan estrechamente relacionadas con las propuestas para los
espacios curriculares Maquinaria Agricola | y Elementos de Maquinas; y con posterioridad,
con Operacién y Mantenimiento de Equipamiento e Instalaciones Agropecuarias, Maquinaria
Agricola Ill, Célculo y Disefio de Elementos de Maquinas Agropecuarias.

Es importante tener en cuenta que pensar las practicas de utilizacion de la maquinaria
agricola en este espacio curricular comprende su operacion, regulacion y mantenimiento; la
realizacion de ensayos donde identificar y calibrar adecuadamente los instrumentos y
herramientas para una determinada aplicacién agricola; manejar las herramientas de
propésito general y especifico para uso en actividades de mecanizacién agropecuaria con
destreza y propiedad; acondicionar el entorno para la realizaciébn de las evaluaciones,
mediciones y/o ajustes; reconocer las tareas a realizar, planificar o elaborar un programa de
accion; operar los equipos bajo las condiciones establecidas para el tipo de trabajo
especificado.

En este contexto el Espacio Curricular Maquinaria Agricola Il se caracteriza por ser un
espacio donde resulta fundamental utilizar modernas tecnologias de automatizacién y
control, y en las mismas interpretar las especificaciones técnicas de funcionamiento, realizar
diversas pruebas y evaluaciones de la maquinaria; aplicar las especificaciones técnicas a la
operacion de equipos y maquinaria agricola; evaluar los criterios de programacion para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de equipos; aplicar las normas y
especificaciones técnicas para el ensayo de la maquinaria agricola.

Perfil de egreso

El Técnico en Mecanizacion Agropecuaria esta capacitado para:

e Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maguinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, neumaticos, hidraulicos, 6éleo-hidraulicos, eléctricos y electromecénicos).

e Realizar actividades de verificacion y evaluacion de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas.

e Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, o6leo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

e Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecanica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
de su rango de operacion segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
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puesta en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccién en proceso productivo.

e Operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas.

e Participar en la planificacién y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccién agropecuaria.

e Aplicar métodos, procedimientos, técnicas y hormas para realizar mediciones y ensayos
eléctricos, mecanicos y electromecénicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica.

o Desempefarse individual o colectivamente en ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional.

¢ Intervenir en la comercializacién, asesoramiento y seleccién en componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccion agropecuaria.

¢ Planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

e Aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades especificas

La propuesta formativa de este Espacio Curricular pretende que los estudiantes puedan:

e Identificar y regular adecuadamente los implementos y herramientas para una
determinada aplicacion agricola.

e Manejar las herramientas de propoésito general y especifico para uso en actividades de
mecanizacioén agropecuaria con destreza y propiedad.

¢ Reconocer las tareas a realizar y acondicionar el entorno de trabajo, de modo de poder
planificar o elaborar un programa de accion para el mantenimiento de maquinas e
implementos agricolas.

e Operar los equipos de ensayos bajo las condiciones establecidas para el tipode trabajo
especificado

Propuesta de Contenidos

EJE TEMATICO: MAQUINAS PARA LA SIEMBRA

Sembradoras al voleo. Sembradoras en linea, grano grueso y grano fino. Sembradoras de
siembra directa. Caracterizaciébn organica y funcional de estas maquinas: Tolvas,
distribuidores, conductores, surcadores, ruedas limitadoras de profundidad, cuchillas
cortadoras de rastrojos, separadores, ruedas compactadoras, tapadoras y marcadores.
Utilizacion del Geo Posicionamiento Satelital (GPS). Puesta a punto, enganche correcto,
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regulacion de dosificadores, de profundidad de siembra, de tensién de surcadores, de
tapado de semillas, de marcadores. Capacidad de trabajo y costo operativo.

EJE TEMATICO: MAQUINAS PARA LA APLICACION DE AGROQUIMICOS

Pulverizadoras de chorro proyectado, neumaticas, de chorro transportado y de difusor
rotativo. Manuales, montadas a los tres puntos, de arrastre, autopropulsadas, aeronaves.

Caracterizacion organica y funcional, depésito, filtro, bombas, removedores, valvula
reguladora de presion, llave de presidn, llave de control, botalones, picos.

Regulaciones, puesta a punto, determinacién del gasto por hectarea, dosificacion y
mantenimiento.

Utilizacion del sistema Geo Posicionamiento Satelital (GPS). Capacidad de trabajo y costo
operativo.

EJE TEMATICO: MAQUINAS PARA LA APLICACION DE AGROQUIMICOS

Fertilizadoras: Distribuidoras y esparcidoras de abono organicos y distribuidoras de
fertilizantes quimicos. Clasificacion: Distribuidoras de abonos sélidos, liquidos y gaseosos.
Distribuidoras en superficie total, en bandas o localizado. Regulaciones: puesta a punto y
dosificacién. Mantenimiento. Capacidad de trabajo y costo operativo. Equipo y accesorio
para espolvoreo y dispersion de granulados.

EJE TEMATICO: SISTEMAS DE AGRICULTURA DE PRECISION

Mapeo de Rendimiento: uso de GPS, de sistemas de medicion alternativos, etc. Uso de
software especificos para la cosecha, siembra, etc. Interpretacion de los datos obtenidos.
Banderillero Satelital: sistema de mapeo y guia satelital. Sistema de Piloto Automatico.
Dosificador de siembra: Monitor de siembra. Interpretacion del uso en la practica de los
recursos tecnolégicos de la agricultura de precision.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informaciéon y la comunicacion: Tipos de datos e informacion. El
procesamiento y el almacenamientode la informacion. Dispositivos y herramientas para
la obtencién, uso y almacenamiento de informacién. La comunicacion de la informacion.
Uso de herramientas informaticas. Software de aplicacion general (base de datos,
procesadores de texto y planillas de célculo) y especifico.

o Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

46 | ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN MECANIZACION AGROPECUARIA



Subsecretaria de Educacion
-

écnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
Ministerio de Educacion Independencia Nacional”
Gobierno de La Pampa

Y (‘(‘
000

Ambito de Desarrollo

El ambito para el desarrollo es el espacio de Taller de mantenimiento y reparaciones
mecanicas y sus instalaciones anexas. Asimismo, cuando sea necesario se puede recurrir a
talleres que existan en la zona.

El espacio edilicio destinado al Taller de mantenimiento y reparaciones mecénicas deberia
disponer de instalaciones sanitarias, deposito de combustibles, lubricantes e insumos,
energia eléctrica monofésica y trifasica, botiquin de primeros auxilios y equipamiento contra
incendios. Cabe sefialar que la disposicion de los recursos debe pensarse en funcién del
cumplimiento estricto de las normas de seguridad.

En lo que respecta al &mbito de las practicas de operacién de maquinarias agricolas, los
estudiantes deberian tener acceso a una extensién de tierras para que realicen las
actividades referentes a ensayos y manejo de implementos agricolas.

Sugerencias didacticas

En términos generales, y en correspondencia con las capacidades que este Espacio busca
construir, es importante que las propuestas de ensefianza que se planifiquen propicien
situaciones que impliquen:

e Analizar criticamente el plan de actividades del taller de mantenimiento y reparaciones
mecanicas teniendo en cuenta los criterios considerados al formular el plan, los recursos
involucrados, la tecnologia y forma propuesta de organizacion del trabajo, las actividades
planificadas y las condiciones de sustentabilidad y rentabilidad del taller.

¢ Mantener en condiciones las instalaciones de almacenamiento y resguardo de insumos y
magquinaria.

¢ Inventariar la disponibilidad de maquinas y herramientas del taller.
e Llevar un registro de los servicios realizados en el taller.

o Elaborar informes sobre el rendimiento de la maquinaria a partir de los servicios
prestados por el taller, comparandolo con los especificados en los manuales técnicos.

e Participar en las actividades de recepcion y almacenamiento de los insumos.
e Llevar un registro de las existencias en stock y el destino de los insumos.

e Evaluar, en una explotacion de la zona, la disponibilidad de maquinaria y herramientas
para las actividades de mantenimiento de maquinas, equipos e implementos
agropecuarios.

e Realizar, en la zona de influencia de la institucién, tareas de relevamiento sobre las
siguientes cuestiones:

e experiencias de uso compartido de herramientas, maquinas y equipos
agropecuarios;
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proveedores de insumos, comparando precios, caracteristicas técnicas,
condiciones de financiacion y calidades de los insumos;

condiciones de almacenamiento de insumos y resguardo de maquinaria, equipos
y herramientas en algunos establecimientos agropecuarios;

niveles de contaminacion en las areas de influencia de los talleres de la
explotacién y de explotaciones vecinas.

e Interpretar el manual de higiene, seguridad y proteccion medio ambiental en lo relativo al
taller de mantenimiento y reparaciones mecanicas.

e Realizar practicas de primeros auxilios de accidentes mas comunes con profesionales de
la salud y cuerpo de bomberos o defensa civil.

Para lograr las capacidades que estos espacios plantean y desarrollar los contenidos que
permitan formarlas, se recomienda que los docentes en el disefio de las propuestas de
ensefianza prioricen:

¢ Regulacién de sembradoras de granos finos y granos gruesos.

Puesta en marcha de la sembradora. Operaciones previas.

Eleccién de placas y contraplacas en sembradoras de placas horizontales e
inclinadas para la siembra de granos gruesos.

Seleccidn y posicion de distribuidores segun tipos: capacidad variable y velocidad
constante o capacidad constante y velocidad variable en sembradoras de granos
finos.

Determinacion de la densidad de siembra.
Determinacion de la profundidad de siembra y su regulacion.

Regulacion de la presién en surcadores y ruedas compactadoras para siembra
directa y siembra convencional.

Regulacion de los rayeros.

e Regulacién de maquinas pulverizadoras.

Verificacion del funcionamiento normal de: Bombas. Filtros. Caflos de
conduccion. Valvulas reguladoras de presion y manometro. Valvula de control.
Agitador.

Verificacion del caudal arrojado por cada pico.
Regulacion de la presion de trabajo.
Determinacion de la velocidad de desplazamiento.

Determinacion del caudal arrojado por hectarea.
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Dosificacion del producto a utilizar (herbicida, insecticida, funguicida, bactericida,
fertilizante foliar, desecante).

¢ Regulacién de maquinas fertilizadoras.

Tipos de fertilizadoras al voleo: centrifugas (bidiscos y monodiscos) y pendular.

Puesta en marcha de la fertilizadora. Operaciones previas. Enganche vy
nivelacion.

e Calibracion de la dosis de entrega del fertilizante.

Determinacién del ancho efectivo de cobertura. Grado de solapamiento.

e Confeccién de diagramas de distribucién.

Las mismas deben ser acompafiadas de propuestas que impliquen procesos de andlisis e

interpretacion de instructivos y manuales de procedimiento para el uso de maquinas,
equipos e implementos del taller.

Consideraciones sobre la implementacion

Debera ser desarrollado por un profesor articulando las actividades practicas junto al
Maestro de Ensefianza Practica con especialidad en Maquinarias e Implementos
Agropecuarios

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 72 horas reloj anuales
distribuidas en 3 (tres) horas catedras semanales.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

e GIL SIERRA, JACINTO. Elementos hidraulicos en los tractores y maquinas agricolas.
Madrid, Espafia. Editorial MUNDI-PRENSA. 1998.

e MAQUINAS Y APEROS PARA LABORES AGRICOLAS. Espafia. Editorial CEAC. 1999.

e SMITH, H. R., WILKES, L. H. Maquinaria y equipo agricola. Espafia. Editorial OMEGA.
1979.
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Electrotecnia tiene como objetivo desarrollar las leyes fundamentales
gue rigen la electricidad y las capacidades para identificar los componentes de equipos
electromecanicos que componen la maquinaria agricola y su funcionamiento.

El conocimiento y puesta en préctica de los fundamentos de electricidad implica interpretar
las leyes fundamentales de la electricidad; reconocer el principio de funcionamiento de los
componentes eléctricos basicos; operar circuitos eléctricos; operar instrumentos para medir
parametros eléctricos; realizar mediciones de parametros eléctricos sobre distintos
componentes; y evaluar los parametros medidos en los componentes eléctricos.

Es fundamental comprender que las actividades de este Espacio estudian las aplicaciones
de la electricidad, y abarca el estudio de los fen6menos eléctricos y electromagnéticos
desde el punto de vista de la utilidad practica de la electricidad incluidos en tres grandes
campos de conocimiento y experiencia:

1) Los conceptos Y leyes cientificas que explican el funcionamiento y comportamiento de los
distintos aparatos, receptores y maquinas eléctricas, respecto a los fenémenos fisicos que
en ellos se producen.

2) Las leyes, teoremas, principios y técnicas de andlisis, calculo y prediccion del
comportamiento de los circuitos eléctricos y electrénicos.

3) Los elementos con los que se montan y construyen circuitos, aparatos y maquinas
eléctricas: representacion, disposicion, normalizacion, conexiones y caracteristicas.

Perfil de egreso

El Técnico en Mecanizacion Agropecuaria esta capacitado para:

o Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, neumaticos, hidraulicos, 6leo-hidraulicos, eléctricos y electromecanicos).

e Realizar actividades de verificacion y evaluacibn de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas.

e Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecénicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, Oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

e Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecanica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
de su rango de operacién segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
puesta en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo.
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Operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas.

Participar en la planificacién y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria.

Aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar mediciones y ensayos
eléctricos, mecénicos y electromecanicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica.

Desempefiarse individual o colectivamente en ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional.

Intervenir en la comercializaciéon, asesoramiento y seleccién en componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccién agropecuaria.

Planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

Aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades Especificas

Especificamente este espacio curricular propone que los estudiantes puedan:

Comprender las distintas formas de generar energia eléctrica, su transporte y
distribucion.

Identificar los componentes o los elementos que componen un circuito eléctrico.

Relacionar las magnitudes de un circuito eléctrico con su unidad de medida
correspondiente.

Diferenciar corriente continua de corriente alterna.

Conectar las partes que forman un circuito eléctrico sencillo.
Conocer los efectos de la corriente eléctrica.

Emplear el voltimetro y el amperimetro de forma adecuada.

Relacionar las propiedades con las aplicaciones y su comportamiento en servicio de las
variables eléctricas dentro de un circuito.

Identificar los riesgos y tipos de accidentes eléctricos.
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Propuesta de Contenidos

EJE TEMATICO: CONCEPTOS GENERALES
Generacion y consumo de energia eléctrica. Cargas eléctricas, movimiento de electrones.

Cargas estaticas. Fuerza electromotriz.

EJE TEMATICO: CORRIENTE ELECTRICA
Intensidad de corriente eléctrica, diferencia de potencial. Analogia con circuitos hidraulicos

Magnitudes eléctricas. Movimiento de la corriente eléctrica en circuitos. Corriente continua
CC y CA — Analogia Hidraulica. Fuentes de corriente continua. Acumuladores y Pilas.

EJE TEMATICO: RESISTENCIA ELECTRICA

Conductores y aislantes. La resistencia eléctrica y su medida. Resistencia de un conductor.
Clasificacion de conductores. Ley de Ohm.

EJE TEMATICO: POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA

Potencia eléctrica, definicion y aplicacién. Medida de la potencia eléctrica y unidades.
Energia eléctrica, definicion y aplicacion. Medida de la energia eléctrica y unidades.

EJE TEMATICO: TEOREMA Y RESOLUCION DE CIRCUITOS ELECTRICOS DE CC

Circuitos serie y paralelos. Aplicacion y calculo. Circuitos combinados (mixtos). Leyes de
Kirchhoff. Puente de Wheatstone. Ecuaciones de las mallas o de Maxwell. Resolucién de
circuitos mediante transformacion de estrella a triAngulo. Resolucion de circuitos mediante
transformacion de triangulo a estrella.

EJE TEMATICO: EFECTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA Y SU TRANSFORMACION

Efecto térmico o de calentamiento. Resistencias calefactoras. Efecto magnético. Campo
magnético. Bobinas. Relés. Efecto quimico. Electrolisis. Acumuladores eléctricos. Induccion
electromagnética. Tensién y corrientes inducidas. Efecto fisiolégico. Corriente eléctrica sobre
organismos vivos. Efecto fotoeléctrico. Fotocélulas. Paneles fotovoltaicos.

Efecto piezoeléctrico. Presién vs Corriente eléctrica.

EJE TEMATICO: MEDICIONES ELECTRICAS

Medicion de magnitudes eléctricas. Sistemas de medicion e instrumentos. Esquemas de
conexién de instrumentos de panel y manuales. Interpretacion de la medicion tanto en
corriente continua como en corriente alterna.
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Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

Ambito de desarrollo

El desarrollo de los contenidos y de las actividades formativas propuestas se realizaréan en
aula laboratorio, donde se disponga de algunos materiales didacticos tales como:
instrumentos de medicion, variedad de componentes de circuitos eléctricos, herramientas de
mano, tablero para armado y conexionado de circuitos, programas de calculos y/o
simulacién.

Sugerencias didacticas

e Relacionar e identificar los componentes que forman un circuito eléctrico, acercando al
alumno a descubrir los elementos que lo componen.

e Utilizar las magnitudes eléctricas, realizando comprobaciones y empleando los
instrumentos de manera correcta.

¢ Distinguir entre conexiones en serie y paralelo y componentes utilizados en los circuitos,
realizando alteraciones de cada uno de ellos y comprobar los resultados obtenidos
verificando los valores de tension y corriente sobre las cargas eléctricas utilizadas.

e Es importante que el desarrollo del Espacio de Electrotecnia otorgue las bases
conceptuales para: la realizacion de calculos de circuitos tanto de corriente continua
como alterna, permitiendo comprobar su buen funcionamiento; detectar y reparar
averias; estudiar con detenimiento ciertos procesos que nos ayudan a disefar y
mantener instalaciones eléctricas como asi también dispositivos eléctricos.

Consideraciones sobre la implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas reloj anual
distribuidas en 4 (cuatro) horas catedras semanales a cargo de un Profesor.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

e ALCALDE SAN MIGUEL, PABLO. Electrotecnia. Madrid, Espafia. Editorial Thomson
Paraninfo.2002.

e ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA. Reglamento para la ejecucion de
instalaciones eléctricas de suministro y medicidn en baja tensién. A.E.A. 95150. 2007.

e ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA. Reglamentacion para la ejecucion de
instalaciones eléctricas en inmuebles. A.E.A. 90364, Parte 7, Seccion 771. 2006.

e ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA. Reglamentacion sobre lineas aéreas
exteriores de baja tension.2003.
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ESTATICA Y RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular “Estatica y Resistencia de Materiales” esta orientado a la construccion
de los conocimientos necesarios para que el Técnico en Mecanizacion Agropecuaria
reconozca cudales son las solicitaciones que intervienen en la estructura de las maquinas
agricolas y cudles son los medios necesarios para el célculo estructural de distintos
componentes empleados en la construccion y modificacion de las mismas.

Tiene como objetivo que los estudiantes comprendan el estado de solicitaciones a las cuales
se pueden someter a las piezas y los esfuerzos que se generan como asi también los
ensayos a los que pueden ser sometidos los componentes estructurales y mecénicos de la
maquinaria agricola para evaluar sus prestaciones.

Con este sentido orientador en el presente espacio curricular se abordaran las normas,
métodos y técnicas de los ensayos de materiales destructivos y no destructivos e
interpretacion de resultados de los mismos para poder optimizar las posibilidades de
utilizacion en instalaciones y fabricacién de componentes.

Perfil de egreso

El Técnico en Mecanizacién Agropecuaria esta capacitado para:

e Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, neumaticos, hidraulicos, oleo-hidraulicos, eléctricos y electromecénicos).

e Realizar actividades de verificacion y evaluacion de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas.

e Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

e Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecanica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
de su rango de operaciéon segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
puesta en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo.

e Operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas.

e Participar en la planificacion y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria.
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e Aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar mediciones y ensayos
eléctricos, mecanicos y electromecénicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica.

e Desempefiarse individual o colectivamente en ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional.

e Intervenir en la comercializacion, asesoramiento y selecciébn de componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccién agropecuaria.

¢ Planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

e Aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades especificas

Curricular Estatica y Resistencia de Materiales propone que los estudiantes puedan:

e Reconocer las distintas solicitaciones a las que se ven expuestos los elementos que
conforman las partes fundamentales de las maquinas agricolas.

e Resolver situaciones problematicas en donde intervengan distintas fuerzas sobre un
elemento, célculo de solicitaciones maximas a las que estan sometidas las diferentes
piezas.

e Interpretar los resultados obtenidos en toda resolucién tanto grafica como analitica de
sistemas de fuerzas aplicados a distintos elementos.

e Reconocer las propiedades fisicas, tecnolégicas y mecanicas de los materiales
empleados y seleccionar los materiales adecuados conforme a sus propiedades.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: PROPIEDADES DE LOS METALES

Propiedades fisicas, mecanicas y tecnolégicas de los metales para poder interpretar el
comportamiento de éstos al ser sometidos a diferentes solicitaciones simples. Ensayos de
caracteristicas tecnolégicas y de propiedades mecanicas de los diferentes metales.

EJE TEMATICO: FUERZAS Y SISTEMAS DE FUERZAS

Fuerzas. Representacion grafica y analitica de fuerzas. Sistemas de Fuerzas en el plano.
Composicion de sistemas de fuerzas concurrentes y no concurrentes. Momento estatico de
fuerzas. Cuplas. Operaciones con cuplas. Equilibrio de un sistema de fuerzas. Condiciones
gréaficas y analiticas de equilibrio en sistemas de fuerzas. Vinculos. Reacciones de vinculo.
Baricentro de figuras planas. Momento de Inercia de superficies planas. Radio de inercia.
Médulo de Resistencia. Diagramas caracteristicos de esfuerzo normal, esfuerzo de corte y
momento flector.
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EJE TEMATICO: RESISTENCIA DE MATERIALES

Fuerzas interiores. Equilibrio interno. Estados de tension simple. Clases de resistencia
simple: compresion y traccion simple, flexion plana simple y torsién simple.Ensayos de
traccién y compresion simple. Ley de Hooke. Principio de superposicion de efectos. Tension
admisible. Coeficiente de seguridad. Principio de Navier. Traccion y compresion simples.
Influencia de la temperatura. Flexion recta. Ecuacion de estabilidad. Modulo resistente.
Seccién resistente. Corte. Esfuerzos tangenciales. Tensiones de corte. Torsion.Torsion
circular recta. Ecuacion de deformacion. Médulo de rigidez a la torsion. Ecuacion de
resistencia. Arboles de transmision. Pandeo. Grado de esbeltez. Carga critica de pandeo.
Coeficiente de seguridad al pandeo. Flexibn compuesta. Eje neutro. Flexion compuesta
recta y flexion compuesta oblicua.

Contenidos transversales

e Tecnologias de la informaciéon y la comunicacién. Tipos de datos e informacion. El
procesamiento y el almacenamientode la informacién. Dispositivos y herramientas para
la obtencién, uso y almacenamiento de informacion. La comunicacion de la informacion.
Uso de herramientas informaticas. Software de aplicacion general (base de datos,
procesadores de texto y planillas de calculo) y especifico.

e Normas de Seguridad e Higiene Industrial para el uso de maquinas, herramientas e
instrumental especifico.

Ambito de desarrollo

Para el desarrollo de este espacio curricular se debera contar con la documentacion técnica
necesaria en formato digital e impreso, los mobiliarios correspondientes para que los
alumnos puedan desarrollar las competencias planteadas en un ambiente confortable asi
como el instrumental y componentes necesarios para el abordaje integral de las practicas
propuestas.

Sugerencias didacticas

Para desarrollar las capacidades que el espacio plantea se propone organizar actividades
formativas que permitan:

e Desarrollo de situaciones problematicas en la que los estudiantes deban encontrarlos la
resultante a un sistema de fuerzas interpretando los datos hallados y debatiendo sobre
su aplicabilidad practica.

e Analizar casos concretos de elementos del automotor que se encuentren sometidos a
diferentes esfuerzos, realizar los calculos correspondientes y verificar la viabilidad de los
resultados obtenidos.

| ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN MECANIZACION AGROPECUARIA



& subsecretaria de Educacion
© € Técnico Profesional

2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
€& Ministerio de Educacion Independencia Nacional”

Conformar equipos de trabajo donde los alumnos cumplan con roles predeterminados

por el docente, fomentando la articulacién y la cooperacién continua entre los integrantes
y la aplicacion de Normas de Seguridad e Higiene Industrial.

Consideraciones sobre la implementacion

Para el desarrollo de este espacio, se cuenta con una carga horaria de 3 (tres) horas
cétedras semanales a cargo de un Profesor.

En este sentido es recomendable considerar la necesidad de compartir espacios de
planificacién conjunta con docentes del area de conocimiento afines de modo que se pueda
desarrollar una correcta articulaciéon de los contenidos y actividades didacticas propuestas.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA
para el docente a cargo del espacio:

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
RAFFO, CESAR M. Introduccion a la Estética y Resistencia de Materiales. Buenos Aires.
Editorial Alsina. 2002.

| ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN MECANIZACION AGROPECUARIA




Y (‘(‘
000 (‘(‘

Subsecretaria de Educacion
Técnico Profesional
Ministerio de Educacion
Gobierno de La Pampa

2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
Independencia Nacional”

MATERIALES CURRICULARES

PARA EL SEXTO ANO DEL

CICLO ORIENTADO DE LA EDUCACION SECUNDARIA

CULTIVOS AGRICOLAS

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |

TECNICO EN MECANIZACION AGROPECUARIA




Subsecretaria de Educacion
Técnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la

é
Ministerio de Educacion Independencia Nacional”
Gobierno de La Pampa

Y (‘(‘
000

DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio Cultivos Agricolas tiene como propoésito abordar los conocimientos sobre las
generalidades de la produccién vegetal necesarios para comprender y desarrollar en forma
adecuada el manejo de los diferentes cultivos en condiciones de sustentabilidad y
rentabilidad, con sanidad y calidad, acorde con los estandares y caracteristicas requeridas
por los mercados internos y externos. Para ello es necesario que los estudiantes construyan
las capacidades que les permitan orientar, con relativo grado de autonomia, las practicas
comunes al proceso de produccion de los diferentes cultivos.

Se pretende que los estudiantes resignifiqguen las capacidades (acceso y uso del
conocimiento y la informacién, dominio de procedimientos y aplicacion de criterios de
responsabilidad) que les permitan un desempefio competente en los aspectos basicos
comunes a toda produccion vegetal. Para ello es necesario comprender el proceso de
produccion de cereales y oleaginosas y ejecutar las labores propias de sus distintas etapas,
incluyendo actividades de su gestiobn y de la operacién de la maquinaria, equipos e
instalaciones necesarias para su desarrollo. Este abordaje estara estrechamente vinculado
con los Espacios Curriculares: Hidraulica y Neumatica, Elementos de Maquinas y
Maquinaria Agricola | vistos con anterioridad.

Perfil de egreso

El Técnico en Mecanizacion Agropecuaria esta capacitado para:

Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de componentes
y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas mecanicos,
neumaticos, hidraulicos, 6leo-hidraulicos, eléctricos y electromecanicos).

e Realizar actividades de verificacion y evaluacibn de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas.

e Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, Oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

e Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecanica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
de su rango de operacion segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
puesta en marcha, paradas y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo.

e Operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas.

e Participar en la planificacion y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria.
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e Aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar mediciones y ensayos
eléctricos, mecanicos y electromecénicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica.

e Desempefiarse individual o colectivamente en ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional.

e Intervenir en la comercializacion, asesoramiento y selecciébn de componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccién agropecuaria.

¢ Planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

e Aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades especificas

Especificamente este Espacio Curricular propone que los estudiantes puedan:

e Realizar muestreo de suelos reconociendo las condiciones minimas y necesarias para la
correcta implantacion de un cultivo.

e Realizar, controlar, evaluar y diagnosticar el proceso de siembra de cultivos de cereales,
oleaginosas y forrajeras.

e Evaluar y diagnosticar el proceso de implantacion de cultivos agricolas representativos
de la zona de influencia donde se inserta la institucion educativa.

e Realizar, controlar, evaluar y diagnosticar el proceso de cosecha, acondicionamiento y
almacenaje de granos de cultivos de cereales, oleginosas y forrajeras.

e Determinar la calidad de los productos obtenida en funcion del destino de
comercializacion.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: SUELO
Relacion suelo-planta-atmoésfera. El suelo: estructura, textura y composicion; clasificacion
y propiedades. Perfil de suelo, permeabilidad y fertilidad. Materia organica. Mineralizacion.

El humus. Fertilidad quimica: materia organica, aporte de residuos y mineralizacion.
Dinamica de los nutrientes en los agrosistemas. Fertilidad fisica: relacion suelo-planta.
Efectos de la acidez y del halomorfismo. Muestreo y diagndstico de la fertilidad del suelo.

Interpretacion de mapas y analisis del suelo, capacidad y retencion hidrica, muestreo de
suelos, interpretacion. El pH de la solucion del suelo, su regulacion e importancia. Influencia
del suelo en la planta. Dinamica del agua en el suelo.
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EJE TEMATICO: CICLO DE PRODUCCION DE FORRAJES

Método de calculo de produccién y variaciones de la calidad nutricional de las principales
especies implantadas en sus diferentes estados. Valor nutricional de los forrajes. Toma de
muestras, calculo de materia seca. Identificacion de las especies claves en los pastizales
naturales. Oferta forrajera: métodos de calculo. Cadena forrajera. Momento 6ptimo de
cosecha y/o pastoreo. Pastoreo. Tipos de pastoreos, ventajas y desventajas. Herbivoria:
relacién planta-animal-ambiente. Reservas: tipos y confeccién. Deteccién de pérdidas de
cosecha, métodos de correccion. Determinacion de la calidad nutricional de las reservas.

Produccion de semillas. Requerimientos climaticos y condiciones de produccién. Normas y
estandares de calidad.

EJE TEMATICO: CULTIVOS EXTENSIVOS

Eleccién del terreno y de los métodos de labranza con especial énfasis en la zona
semiarida. Rotaciones. Operacion de siembra: eleccion del cultivar y preparacién de las
semillas. Valor cultural. Epoca, densidad, métodos y profundidad. Adversidades de origen
fisico y biolégico que afectan los cultivos: identificacion, evaluacion de dafios. Manejo
integrado de plagas. Fertilizacion. Cosecha: época y métodos de cosecha en relacién con el
estado de madurez y humedad de los granos, consecuencia de cosechas prematuras y
tardias. Importancia de una cosecha oportuna. Estimacion de rendimientos: métodos y
alcances. Pérdidas de cosecha, sus causas. Métodos de evaluacion de pérdidas.

Factores a tener en cuenta para evitar o minimizar las pérdidas de cosecha. Manejo de
cultivos para produccién de semillas.

EJE TEMATICO: CONSERVACION DE GRANOS Y SEMILLAS

Principios fundamentales de la conservacién de granos. Proceso respiratorio. Factores
fisicos que afectan la conservacion. Psicrometria. Migracion de humedad. Sistemas de
medicion y control de temperatura y humedad en los silos. Almacenamiento: en bolsas y
agranel. Silos y depdsitos. Caracteristicas generales. Secado de granos y semillas,
principios. Tipos de secado y secadoras. Temperaturas de secado. Secado-aireacion.
Mermas por secado. Aireacion, conceptos generales, instalacion del sistema.
Acondicionamiento de granos y semillas. Conceptos generales. Importancia de la limpieza.
Principios fisicos de la limpieza y clasificacion de las semillas. Equipos para el
acondicionamiento: distintos tipos y caracteristicas. Transportadores: tipos y caracteristicas.
Produccion de semilla en etapa de campo. Control de calidad. Legislacion vigente para la
produccion y venta de las semillas.

EJE TEMATICO: TIPIFICACION DE GRANOS

Necesidad e importancia de la tipificacion. Estdndares y bases de comercializacion.
Mecanica operativa de recibo de la mercaderia. Recibo y muestreo de granos: aspectos
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reglamentarios, instalaciones y depésitos de granos; del célculo de capacidad de
almacenamiento de distintos tipos de depdsitos de granos; y de costos de acopio.

Determinacion de la calidad comercial. Evaluacion de la calidad industrial de los granos.

Comercio de granos en nuestro pais; distintos tipos de mercados, etapas de
comercializacion; litigios; entes que intervienen en el comercio de granos, etc.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: la informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacién. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacién de la informacion. Uso de herramientas informéaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

o Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

Ambito de desarrollo

Si bien el ambito de trabajo 6ptimo en el desarrollo del espacio ha de ser el campo, se
deberia tener acceso a un laboratorio equipado y provisto de insumos basicos para realizar
andlisis de suelos, pruebas de vigor y poder germinativo de semillas, mediciones de pH,
preparacion de medios de cultivo y esterilizacion de materiales, entre otros. Asimismo, se
debera disponer de bibliografia actualizada relacionada con los contenidos sugeridos.

También se recomienda la planificacion de visitas a plantas de acopio de insumos y/o
semillas, plantas industriales asociadas al medio rural, planta de tratamiento de semillas, de
elaboracion de biocombustibles y empresas de servicios.

Sugerencias didacticas

Para desarrollar las capacidades que el espacio plantea se propone organizar actividades
formativas que permitan al estudiante:

e Participar en experiencias formativas realizando practicas que involucren las actividades
de todas las etapas de los procesos productivos de los cultivos. Para ello, se deben
generar las condiciones de ensefianza adecuadas, que permitan visualizar las distintas
etapas de los cultivos de manera correcta.

e Familiarizar al estudiante en el uso y manejo de un conjunto de medios de produccion
minimos que intervienen habitualmente en la produccién de cereales y oleaginosas. Por
ejemplo el uso y acceso a maquinas agricolas propias para la produccién de cereales,
oleaginosas y forrajeras.
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e Realizar visitas didacticas a establecimientos agricolas, jornadas técnicas, charlas y
exposiciones donde se desarrollen temas inherentes al Espacio Curricular.

Consideraciones sobre la implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas reloj anuales
distribuidas en 4 (cuatro) horas catedras semanales a cargo de un Profesor.

Se debera considerar la inclusion de al menos un cereal (preferentemente de invierno) y una
especie oleaginosa. Si bien la institucion debera garantizar como minimo el trabajo con dos
cultivos, se sugiere seleccionar un conjunto de especies que tengan amplia difusién
regional, importancia econémica, diversidad botanica y de ciclos biol6gicos (por ejemplo:
maiz, sorgo, trigo, avena, soja, girasol).

A fin de asegurar la formacién en capacidades que plantea el espacio, los estudiantes
deberan realizar las actividades de todas las etapas de los procesos productivos de los
cultivos en la institucion y/o fuera de ella, garantizando la misma, el acceso a explotaciones
de la zona.

Los estudiantes ejecutardan —con la conduccion del docente— las distintas etapas de los
procesos de produccion de las especies seleccionadas, utilizando en forma sustentable y
eficiente los recursos disponibles de suelo, infraestructura e instalaciones, equipamiento,
insumos y mano de obra. Manejaran las distintas técnicas que intervienen en cada una de
las etapas del proceso de produccion de cereales y oleaginosas, controlando y registrando
las distintas variables que intervienen en las etapas del proceso productivo.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

AAPROTRIGOProyecto de Ley para Implementar un Sistema de Clasificacion y
Segregacion del Trigo Argentino con el fin de Recuperar y Desarrollar el Mercado
Triguero. http://www.aaprotrigo.org/ (Fecha de consulta: Septiembre 2014).

AGUIAR, JOSE LUIS. Manual de los cultivos de cosecha gruesa. Rio Cuarto, Cordoba.
Ediciones Bonagro. 1987.

ALVAREZ, CARINA; MULIN, EDUARDO. El gran libro de la siembra directa. Buenos
Aires. Clarin Rural. 2004.

ASAGIR. Red Nacional de Evaluacién de Cultivares Comerciales de Girasol del
INTA.http://www.asagir.org.ar/asagir2008/publications.asp 2010. (Fecha de consulta:
Septiembre 2014).

BARTOSIK, RICARDO; ET. AL. Preparandose para almacenar la cosecha gruesa. INTA.
http://inta.gob.ar/http://www.cosechaypostcosecha.org/ 2013. (Fecha de Consulta:
Septiembre 2014).

BRAGACHINI, MARIO; ET. AL. Novedades sobre distribucion de siembra de maiz en
EE.UU y experiencias en INTA.
http://www.agriculturadeprecision.org/index.asp?pag=/novedades.asp2010. (Fecha de
Consulta: Septiembre 2014).

CALMELS,P.;CARBALLO,O. Algunosaspectosdelmanejoy
conservaciondelossuelos.FacultaddeCiencias Exactas y Naturales.
UNLPam.SantaRosa,LaPampa. 2001.

CAPELLARICCI, JUAN. Principios de agricultura.Barcelona. Editorial Sintesis. 1962.

CARMONA, MARCELO. Manejo quimico sustentable. Fungicidas en el cultivo. Facultad
de Agronomia. UBA. http://www.acsoja.org.ar/2013.(Fecha de consulta: Septiembre
2014).

GAGGIOLI, C; QUIROGA, A; NOELLMEYER, E. Evaluacién de la eficiencia de uso de
agua y productividad en cultivos invernales en la Region Semiarida Pampeana. Facultad
de Agronomia. UNLPam. http://www.agro.unlpam.edu.ar/index.php2013. (Fecha de
consulta: Septiembre 2014).

INSTITUTONACIONALDETECNOLOGIAAGROPECUARIA. Elcultivodelmaiz. Buenos
Aires. INTA. 1980.

JIMENEZ DIAZ, R.; LAMO DE ESPINOSA, J.; ARAGUES LAFARGA, R. Agricultura
sostenible. Madrid. Editorial Mundi-Prensa. 1998.

MAIZAR. Estadisticas de Maiz. http://www.maizar.org.ar/#2014.(Fecha de consulta:
Septiembre 2014).
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¢ RAWSON, H.; MACPHERSON, H. Trigo regado. FAO.
http:/www.fao.org/docrep/006/x8234s/x8234s00.htm#Contentsftp://ftp.fao.org/docrep/fao
/2001. (Fecha de consulta: Septiembre 2014).

e REVISTA DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS. INTA. http://ria.inta.gov.ar/2001.
(Fecha de consulta: Septiembre 2014).

e REVISTA ELECTRONICA. Biblioteca Facultad de Ciencias Agropecuarias. UNC.
http://agro.unc.edu.ar/~biblio/revistas.html2014.(Fecha de consulta: Septiembre 2014).

e SAUMELL, HUGO. Soja: informacién técnica para su mejor conocimiento y cultivo.
2daEdicién. Buenos Aires. Ediciones Hemisferio Sur. 1977.

e SOLDANO, OSVALDO RODOLFO. El trigo. Buenos Aires. Editorial Albatros. 1978.

e VILCHE, MARIA SOFIA.Efecto de la labranza profunda sobre el rendimiento y uso del
agua del cultivo de maiz. Revista de Investigaciones de la Facultad de Ciencias Agrarias.
UNR. http://www.fcagr.unr.edu.ar/investigacion001.htm2008. (Fecha de consulta:
Septiembre 2014).
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DESARROLLO

Fundamentacion

El Espacio Curricular Motores | tiene como propdsito abordar capacidades profesionales
consistentes en identificar y analizar la tecnologia y el funcionamiento de los diversos tipos
de motores que se utilizan en la industria automotriz en general y agropecuaria en particular,
las que se irdn enriqueciendo y articulando con saberes mas complejos a lo largo del
trayecto y que redundaran en capacidades profesionales propias del perfil.

El espacio curricular Motores | esta orientado a que los alumnos conozcan y comprendan los
conceptos fundamentales de la tecnologia del calor y el tratamiento adecuado de la
termodinamica, adquiriendo los conocimientos e instrumentos para avanzar a espacios
curriculares cada vez mas complejos como lo es Motores |I.

El conocimiento de los motores implica identificar las caracteristicas y funciones de los
diferentes componentes y sistemas mecanicos de un motor térmico de combustion interna,
desmontar y montar los componentes y sistemas mecanicos que conforman los motores de
combustion interna, operar con herramientas e instrumentos a fin de realizar las tareas de
desmontaje y montaje de los componentes y sistemas mecanicos de los motores
endotérmicos, operar componentes de motores de combustion interna de acuerdo a
condiciones preestablecidas aplicando los métodos de trabajo y normas de seguridad.

En las clases practicas, se llevara a cabo el desmontaje y montaje de los motores con la
finalidad que el estudiante se familiarice con las partes componentes, adquiriendo la
destreza necesaria en el manejo de herramientas, instrumentos y accesorios.

Perfil de egreso

El Técnico en Mecanizacion Agropecuaria esta capacitado para:

o Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, heumaticos, hidraulicos, 6leo-hidraulicos, eléctricos y electromecanicos).

e Participar en las actividades de verificacion y evaluacién de componentes, sistemas e
instalaciones de los equipos y maquinarias agricolas.

e Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electronicas, hidraulicas, Oleo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

e Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecanica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
de su rango de operacién segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
puesta en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo.

e Operar maquinas herramientas convencionales y de Control Numérico CNC, teniendo en
cuenta los alcances y limitaciones de las mismas.
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e Participar en la planificacion y ejecucion de actividades de un plan y programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria.

e Aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar mediciones y ensayos
eléctricos, mecanicos y electromecénicos de componentes de baja y mediana
complejidad tecnoldgica.

e Desempefiarse individual o colectivamente en ambitos de desarrollo del ejercicio
profesional.

e Intervenir en la comercializacion, asesoramiento y selecciébn en componentes, partes de
equipamiento, maquinarias e instalaciones asociadas a la produccién agropecuaria.

¢ Planificar y ejecutar las actividades para generar y gestionar emprendimientos.

e Aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Capacidades especificas

El espacio curricular Motores propone que los estudiantes puedan:

e Participar en actividades que caracterizan el montaje y/o las modificaciones de
componentes y partes de equipos, maquinarias e instalaciones agropecuarias (sistemas
mecanicos, neumaticos, hidraulicos, 6leo-hidraulicos, eléctricos y electromecanicos).

e Verificar y evaluar componentes, sistemas e instalaciones de los equipos y maquinarias
agricolas.

e Asistir en las tareas para la correcta operacion de sistemas e instalaciones mecanicas,
eléctricas, electrdnicas, hidraulicas, 6leo-hidraulicas y neumaticas de las maquinas
agricolas.

e Operar equipos e instalaciones agropecuarias de tecnologia electromecanica de
mediana y baja complejidad, de manera de garantizar su normal funcionamiento dentro
de su rango de operacion segura y de acuerdo con los requerimientos del proceso, en
puesta en marcha, paradas, y operacion normal, de acuerdo con el plan y programa de
produccion en proceso productivo.

e Participar en la planificacion y ejecucion de actividades de un programa para el
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de maquinas agropecuarias, equipos e
instalaciones industriales relacionados a la produccion agropecuaria.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: CALOR Y TEMPERATURA

Termometria: Temperatura, concepto. Termémetros. Puntos fijos. Escalas de temperaturas
(Celsius, Fahrenheit, Kelvin). Pasaje de escalas.
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Tipos de energias. Transformacién. Transmision. Calor y trabajo. Equivalencias.
Calor: Concepto. Caloria. Calor especifico de un cuerpo. Cantidad de calor.

Calorimetro. Obtencion del calor especifico. Temperatura final de una mezcla. Calor
especifico de los gases. Determinacion del calor especifico medio de un sélido.

Transmision del Calor; Formas de transmisiéon del calor: Conduccién. Coeficiente de
conductividad térmica. Conveccion. Radiacion. Célculo. Ley de Fourier.

EJE TEMATICO: TERMODINAMICA

Estados termodinamicos. Transformaciones. Primer principio de la termodinamica. Primer
principio aplicado a transformaciones. Segundo principio de la termodinamica. Ciclo de
Carnot. Ciclo de motores endotérmicos.

EJE TEMATICO: MOTORES ALTERNATIVOS

Motores térmicos. Clasificacion. Partes fundamentales de un motor. Organos fijos. Organos
moviles. Cotas del cilindro. Ciclo de cuatro tiempos. Ciclo de dos tiempos.

EJE TEMATICO: CICLOS TEORICOS DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS
ENDOTERMICOS

Ciclos tedricos. Ciclo tedrico Otto. Ciclo tedrico Diesel. Comparacion de los ciclos tedricos
Otto e Diesel.

EJE TEMATICO: CICLOS REALES DE LOS MOTORES ALTERNATIVOS
ENDOTERMICOS

Ciclos reales o indicados. Diferencias entre el ciclo tedrico y real Otto. Diferencias entre el
ciclo tedrico y real Diesel. Variaciones de la presibn en un motor de cuatro tiempos.
Diagrama circular de la distribucion. Orden de funcionamiento.

EJE TEMATICO: COMBUSTIBLES Y FILTRADO DEL AIRE

Introducciéon a los combustibles. Clasificacién. NUmero de octanos. Aditivos antidetonantes.
NuUmero de cetanos. Poder calorifico. Combustibles y medio ambiente.

EJE TEMATICO: COMBUSTION

Introduccién. Aire atmosférico y dosado estequiométrico. Filtrado del aire. Calor de
combustién. Camaras de combustion. Inyeccion directa. Inyeccion indirecta. Comparacion
entre camara unica y camaras divididas.
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EJE TEMATICO: POTENCIA Y RENDIMIENTO

Concepto de potencia. Tipos de potencias. Potencia indicada. Potencia efectiva o al freno.
Potencia absorbida por las resistencias pasivas. Rendimientos. Consumo especifico.
Balance térmico o energético.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

Ambito de desarrollo

La propuesta de ensefianza deberia realizarse en un aula/taller donde se disponga de
recursos didacticos tales como: mesas de trabajo, herramientas especificas para el armado
y desarmado de motores, instrumentos de verificacion y control, variedad de componentes y
repuestos de motores de combustién interna, bibliografia actualizada, manuales de
maquinarias y folleteria.

Dichos elementos y demas recursos deberian distribuirse en forma estratégica para producir
rotaciones que permitan optimizar las posibilidades de uso por distintos grupos de
estudiantes.

Asimismo, sera necesario también contar con todos los elementos de seguridad e higiene
que deban aplicarse en las distintas actividades o tareas que se realicen.

Sugerencias didacticas

Al constituirse como espacio de taller, el trabajo a desarrollar debe considerar desde la
planificacion de la propuesta, una interrelacién continua entre teoria y practica, proponiendo
situaciones problematicas que en su resolucion permitan la construccion de capacidades
cada vez mas complejas, con el abordaje de saberes que desde y en la practica
resignifiquen la teoria y viceversa. En términos generales, en este espacio deberian
pensarse propuestas de trabajo que impliquen:

e Desarmado y armado de las partes componentes de motores de combustion interna de
ciclos Otto y Diesel de dos y cuatro tiempos.

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO | 75
TECNICO EN MECANIZACION AGROPECUARIA



& Subsecretaria de Educacion

Técnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
e Ministerio de Educacion Independencia Nacional”

S GoviemodeLa Pampa

200

e Llevar a cabo visitas didacticas a talleres donde se realicen tareas de mantenimiento y
reparacion de maquinaria agricola.

e Promover el uso de recursos didacticos como laminas, videos, articulos periodisticos y
visita a paginas web con contenidos inherentes al espacio curricular.

Consideraciones sobre la implementacion

Este espacio debera ser desarrollado por un Profesor mas un Maestro de Ensefianza
Practica, quienes conformaran un equipo de trabajo.

Para su implementacién se considera una carga horaria de 72 horas reloj anuales
distribuidos en 3 (tres) horas catedras semanales.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

GENGELYUNUS: BOLES, MICHAEL. TERMODINAMICA. México. McGraw Hill
Interamericana. 2006.

MANUAL DEL AUTOMOVIL. Madrid, Espafia. Editorial Cultural S.A. 2000.

RUIZ ROSALES, SANTIAGO; BERMUDESTAMARI, VICENTE REMIGIO;
BROATCHJACOBI, JAIME ALBERTO; CLIMENTPUCHADES, HECTOR;
LOPEZSANCHEZ, JOSE JAVIER; SERRANO CRUZ, JOSE RAMON; TORNOS
MARTINEZ, BERNARDO. MOTORES. Bogot4,Colombia. Alfaomega Grupo Editor.2007.
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EQUIPO DE TRABAJO

Prof. ALAZIA, Adrian

Prof. BAREILLES, Marcelo

Prof. DUARTE, Veronica

Prof. GLATIGNY, Marcelo

Prof. SCHAPERT BERPOF, Daiana
Prof. SOSA, Facundo

Ing. TORRADO, Juan

ESPECIALISTAS

Mecanizacién Agropecuaria
Ing. IGLESIAS, Mariano
Lic. RESLER Monica Raquel

Maestro Mayor de Obras
Arg. ALBERTI, Graciela
Arg. ROLLAN, Maria de los Angeles

Informatica Personal y Profesional
Lic. ECHEVERRIA, Martin

Produccion Agropecuaria
Ing. CUETO, Ricardo
Ing. NOGUEROL, Maria Elena

Estudio de la realidad socio-productiva
de las areas rurales

Prof. LLUCH, Marta

Direccion y planeamiento de empresas
agropecuarias

Prof. MUCH, Marta

Gestion de emprendimiento
Prof. MUCH, Marta
Administracién y gestion de la

Gestion de las Organizaciones (1, 11y 1lI)
de Informética Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

Proyecto de Microemprendimiento de
Informatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

Inglés de Informética Personal y
Profesional

Prof. BRAUN, Estela
Prof. CABRAL, Vanesa
Prof. CHEME ARRIAGA, Romina

Comercializacion
Prof. MUCH, Marta

Marco Juridico
Prof. MUCH, Marta

Fisicay Matematica (Industriales)

Prof. GARCIA, Daniela
Ing. VALDERREY, Hugo

Fisica de Produccion Agropecuaria
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produccién
Prof. MUCH, Marta

Economia (ly II)
Prof. MUCH, Marta

Derecho
Prof. MUCH, Marta

Sistema de Informacién Contable (I'y Il)
de Informatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
Independencia Nacional”

Prof. LOPEZ GREGORIO, Maria Cecilia

Biologia de Produccion Agropecuaria
Prof. ESAIN, Claudia

Matematica de Produccidén Agropecuaria
Prof. CAROLA, Maria Eugenia
Prof. LOPEZ GREGORIO, Maria Cecilia

Quimica
Prof. GONZALEZ, Marcela

Estatica y resistencia de materiales
Prof. TRIBENTI, Rafael

MESAS DE VALIDACION

Docentes participantes en las mesas de validacion curricular para el Ciclo Orientado de la

Educacion Secundaria Técnica:

ABETE, Marcelo GADEA, Horacio ORTELLADO, Fabio Dario
ADEMA, Maria Silvana GAIGER, Dardo ORTIZ, Daniela Gisel
AGUIRREZABALA, Pablo GALLO, Monica PADRINO, Rubén Andrés
ALESSO, German GAMBA, Héctor O. PAESARI, Ana Laura
ALMEIDA, Clelia Rosana GARCIA, Cintia Natalia PALAVECINO, Lucas
ALTOLAGUIRRE, Maria GARCIA, Claudia Mabel PAZDINO, Ruben Andres
ARIAS, Alejandro GARCIA, Daniela PEREYRA, Maria Analia
AUDAY, Claudio GAREIS, Claudio PEREYRA, Maria Florencia
AUSILI, Gerardo Gabriel GAZZA, Maria Alejandra PEREZ, Guillermo
AZALDEGUI, Daniel GERLING, Diego PETTO, Rodrigo
BALAUDO, Mariela GIL, Damiana Luisa PIERONI, Sol Daniela
BALDO, Sabrina Araceli GIMENEZ, Maria Rosa PONCE, Marcela
BATTISTA, Nélida GIOVANETTONI, Maria QUARLERI, Daniela E.
BELOZO, Fabio Javier GONI, Luis Tomas RAMIREZ, Adriana
BENROLINO, J. Carlos GOROZURRETA, Carlos A.  REINA, Radul

BETELU, Demetrio GROSSO, Gustavo RICHTER, Claudia Noemi
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BIDINOST, Mario D.
BLANCO, Ivana

BOLATTI, Sandra Carolina
BORTHIRY, Oscar A.
BOSCH, Diego

BREGANI, Paulo
BROWN, Nerina
BURGOS, Rodrigo
CAMPO, Fernando Mario
CANDEAS, Janina Celeste
CAROLA, Maria Eugenia
CASADO, Angel Damian
CASTANO, Claudia Andrea
CASTRO, Analia
CENTENARI, Natalia
CESALREN, Roberto
CHAPALCAZ, Diego
CONCHADO, Maria Alicia
CORNEJO, Alejandra
CRAVERO, Ménica
CRESPO, Abel

CUETO, Ricardo Alfredo
DE LA CAMPA, Luis Hector
DIAB, Fernando

DIAZ LACAVA, Gustavo
DIAZ, Gustavo Oscar
DIEZ, Nicolas
ECHEVESTE, Alfredo
ECHEVESTE, Diana
ELORRIAGA, Horacio
ESAIN, Claudia Andrea
FANZI, Julio Cesar
FERREYRA, Guillermo
FLECHA, Laura

GUARDO, Daniel Hector
HERNANDEZ, Karina E.
HERNANDEZ, Rafaela
HERRERA, Diego
HORST, Daniel

JARA, Omar Esteban
JUAREZ, Jesus
JUAREZ, Matias

JUNCO, Alejandro
KNUDTSON, Marta S.
LADOMEGA, Hariel
LAZARTE, Dario Nicolas
LEHER, Rosa

LLORENZ, Enrique M.
LOPEZ, Jorge A.

LORDA, Ariel Eduardo
MARCELO, Ramoén
MARIN, Horacio
MAROTTI, Valeria
MARTINEZ, Daniel
MARTINI, Maria Laura
MERCURI, Ivana
MINETTI, Fernando
MINO VERNALLA, Romina
MOLINA, Cecilia Teresa
MONASTEROLO, Gustavo
MONDINO, Silvina
MONTANI, Marcelo
MORENO, Migual Angel
NEIMANN, Nancy
NOGUEROL, Maria Elena
NUNEZ, Maria Laura
OBARSVI, Marta Soledad
OLSINA, Luis

RINARDI, Carina Alejandra
RIVERA, Roberto
ROJAS, Carlos E.
ROMAN, Ricardo
ROSON, Patricia
RUEDA, Walter Miguel
SALUSSO, Fernando Javier
SANTORO, Melisa
SARRIA, Liliana

SENAS, Claudio Alberto
SERENO, Abel

SILVA, Gustavo Daniel
SONCINI, Favio L.
SPINARDI, Maria Lucia
SUAREZ, Adrian
SUPPO, Roman Andres
TELLO, Maria Del Carmen
THOMAS, Etel Lucia
THOMAS, Silvina
TOSSUTTI, Jorge Luis
TRAPAGLIA, Andrés
TROMBETTA, Gustavo
UBOLDI, Gaston

VAIO, Maria Guadalupe
VALDERREY, Hugo
VARELA, Ayelen Celeste
VELAZQUEZ, Martin
VELOOTT, Alexis
VERALLI, Claudio
VINEGRA, Carlos
YOUNG, Cristian
ZUBELDIA, Jorge
ZUBELDIN, Jorge
ZULAICA, Hugo
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