


MATERIALES CURRICULARES PARA EL NIVEL POLIMODAL

FUNDAMENTACION DEL ESPACIO CURRICULAR

Este espacio curricular incluye contenidos referidos a las funciones metabdlicas, de
integracién y control y de reproduccion del organismo humano. Se vinculan estos
contenidos con los relacionados con la problematica de la salud del hombre y con las
acciones que tienden a promoverla y protegerla. Se profundizan aquellas funciones en
los niveles celulares y moleculares de organizacion que permiten la construccion de
modelos mas ajustados a los fendmenos biologicos.

Se incluye el trabajo con procedimientos que apuntan a la construccion de
capacidades para el razonamiento y la conceptualizacién, y para la produccién de
inferencias e interpretaciones causales en el contexto de los fendmenos naturales.

Los contenidos de este espacio recuperan los CBC de Ciencias Naturales y los
CBO de la modalidad Ciencias Naturales.

Considerando que este espacio contribuye a acrecentar una serie de capacidades
en los alumnos y consolida profundamente los aprendizajes logrados durante la EGB,
es entonces que forma parte de los espacios curriculares que integran la FGF de todas
las modalidades del nivel Polimodal. Asi mismo, los contenidos que incluye este
espacio representan prerrequisitos para el abordaje de los espacios curriculares:
BIOLOGIA 1l y algunos de los OPCIONALES de la modalidad Ciencias Naturales, por
lo que para ésta, el presente espacio tiene caracter de obligatorio.
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EXPECTATIVAS DE LOGRO

Las expectativas abarcan actitudes, conceptos, procedimientos.
Incluyen aprendizajes que se van construyendo paulatinamente y que no
pueden ser constatados en un lapso de tiempo breve.

Después de cursar este espacio curricular, los estudiantes estaran
en condiciones de:

= Interpretar al organismo humano como un sistema complejo, abierto, coordinado y
gue se reproduce.

= Relacionar la fisiologia de los sistemas de 6rganos en un todo integrado.

» |Interpretar a la célula como un sistema abierto.

= |dentificar a la célula como la unidad estructural y funcional de todos los seres.

= Analizar las probleméticas sanitarias actuales.

= Disefiar acciones de promocion, proteccién y recuperacion de la salud del hombre.

= Utilizar modelos para explicar los fendmenos biolégicos a través del estudio de los
diferentes niveles de organizacion.
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CONSIDERACIONES ACERCA DEL ESQUEMA

La presentacién en ejes organizadores y nucleos tematicos que satisfacen a los
primeros, permiten al docente una vision totalizadora del espacio curricular en cuestion.

Este disefio, permite que, a medida que se van desarrollando los distintos
contenidos nunca se pierda de vista el marco en que se van integrando, en forma
espirada.

En el caso del espacio curricular de Biologia |, se sugieren dos ejes que se vinculan
y se satisfacen mutuamente: Eje 1“La célula, en tanto sistema, es la unidad
estructural y funcional de todos los seres”. Eje 2 “El organismo humano es un
sistema complejo, abierto, coordinado y que se reproduce”.

El primer eje presupone un “piso” sobre el que se van construyendo “pilares” que
sustentaran, mas tarde al segundo eje, sin embargo es posible abordar el espacio
curricular en sentido inverso, es decir, desde el segundo eje propuesto, hacia el
primero, haciendo los correspondientes ajustes en cuanto al nivel de organizacion que
se estéa trabajando.

El criterio que se uso para seleccionar los nucleos teméaticos fue que éstos tuvieran
una directa e intima relacién con él o los ejes organizadores, en lo que hace a la
sustentabilidad y comprension integral de los mismos; también que identificara de
alguna manera, el conjunto de contenidos que los conforman.

Los nucleos tematicos pueden ser abordados por el docente en el orden en que
considere pertinente, sin _dejar alguno de lado, porque todos ellos son los que
sustentan a los ejes organizadores.

Asi mismo, en el esquema, se explicitan las posibles “comunicaciones” que se
pueden establecer entre los nudcleos, a nivel conceptual. El ir desarrollando
simultineamente nudcleos que corresponden a diferentes ejes evita el aprendizaje
estanco de los contenidos o la fragmentacion de los mismos.

El abordaje de las funciones de Nutricion, Relacion y Reproduccion, en los distintos
niveles de organizacion propicia que, desde el estudio y analisis de las mismas, se
destaquen las caracteristicas emergentes.

El nivel de complejidad con que sea desarrollado cada nucleo, como asi la ampliacion o
reordenamiento de los contenidos sugeridos que los satisfacen, queda sujeto al criterio
del profesor a cargo del espacio curricular en la institucion, para ajustarlos a las
particularidades de su grupo-clase y al P.C.1. (Proyecto Curricular Institucional).
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LA CELULA, EN TANTO SISTEMA, ES LA UNIDAD ESTRUCTURAL
Y FUNCIONAL DE TODOS LOS SERES
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CONTENIDOS SUGERIDOS

Los contenidos que se detallan a continuacion tienen el caracter de sugeridos.
De ninguna manera se prescribe u obliga al docente a cargo de este espacio curricular,
desarrollarlos en su totalidad. Los mismos fueron pensados para conformar los nucleos
tematicos donde se los incluye y, de esta forma ir contribuyendo al/los ejes
organizadores. El docente debera, establecer los criterios para seleccionar estos
contenidos, entre los que surgen como principales “tamices": Significatividad,
Relevancia, Funcionalidad, Actualizacion disciplinar y Contextualizacion.

EJE 1: LA CELULA, EN TANTO SISTEMA, ES LA UNIDAD
ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE TODOS LOS SERES.

NUCLEO: NIVELES DE ORGANIZACION

SUB-NUCLEOQ: ORIGEN Y EVOLUCION DE LAS CELULAS Y DE LA PLURI-
CELULARIDAD

= Teorias, hip6tesis y especulaciones, antiguas y actuales, que intentan dar respuesta
a la pregunta sobre el origen de la vida.

= La generacion espontanea como ejemplo de barrera epistemolégica: contexto
historico. Las experiencias que determinaron su caducidad: Pasteur.

= La aparicion de la primer célula: ¢autétrofa o heterétrofa?

= Procariotas y eucariotas: el origen de la pluricelularidad.

= La teoria endosimbiotica: Lynn Margulis.

= Niveles de organizacién: el avance en la complejidad. La célula como el menor nivel
de organizacion de todos los seres.

= Lateoria celular: contexto histérico.

SUB-NUCLEQ: ORGANIZACION MOLECULAR, VIRUS Y PRIONES.

» Laldgica molecular de la vida en los sistemas no vivos: los Virus. Organizacion.
Tipos: retrovirus, adenovirus, etc.

= Afecciones virales en el hombre y en el resto de los seres.

= Los virus como parasitos obligatorios de las células vivas.

= Viroides y Priones: Kuru; Encefalopatia Esponjiforme Bovina o Sindrome de
Creutzfeldt-Jakob.
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NUCLEO: ENERGETICA CELULAR.

SUB-NUCLEOQO: RESPIRACION CELULAR.

= Larespiracion celular como oxidacion o combustion biolégica: combustible,
comburente y desechos.

= Mitocondrias: caracteristicas morfofisiolégicas.

= Respiracion celular aerdbica y anaerdbica.

= Larespiracion celular como proceso catabdlico. Las enzimas como catalizadores
biolégicos.

SUB-NUCLEOQO: FOTOSINTESIS

= Cloroplastos: morfofisiologia.
= La fotosintesis como proceso anabdlico. Fases claray oscura..
= Fotosintesis aerdbica y anaerébica: la Quimiosintesis.

NUCLEO: METABOLISMO CELULAR.

* Ingresoy egreso de sustancias en la célula. Endocitosis y exocitosis. Tipos de
transporte.

= Membrana plasmatica: modelos explicativos de su estructura y funcionalidad.
Permeabilidad selectiva.

» Interacciones del sistema de endomembranas en la digestion, excrecion y
exportacion de productos celulares.

= Biosintesis de compuestos organicos: la sintesis de proteinas como proceso de
polimerizacién.

NUCLEO: REPRODUCCION CELULAR

» Ciclo celular: fases G1, S, G2y M.

» El nucleo interfasico: Replicacion o autoduplicacion del ADN: ¢la Conservacion o la
Semiconservacion? Las predicciones de J. Watson y F. Crick.

= EI ADN como “impronta” personal. Linaje genético. La herencia mitocondrial.
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SUB-NUCLEO: MITOSIS

= Etapas de la Mitosis.
= Control de la divisién celular y cancer.

SUB-NUCLEO: MEIOSIS

= Fases Reduccional y Ecuacional.

= Haploidias, Diploidias, etc.

= Gametogénesis: Ovogénesis y Espermatogénesis.

= La Recombinacién como un mecanismo que genera variabilidad genética.
Implicancias evolutivas de la Meiosis.

= Los experimentos de Mendel: contexto socio-historico.

= Primeray segunda ley Mendeliana.

= Cromosomas, genes y alelos. El contexto histérico que determina el surgimiento de
la Teoria Cromosémica.

= Genotipo y fenotipo. El ambiente y la expresién fenotipica. Lo “heredado” y lo
“adquirido”.

= El cddigo genético: su regulacion y expresion.

= Los genes como factores responsables de la Diferenciacion Celular.

= Mutaciones génicas y Cromosémicas: agentes mutagénicos. Los oncogenesy las
patologias neoplasicas.

= Enfermedades genéticas.

EJE 2: EL ORGANISMO HUMANO ES UN SISTEMA ABIERTO,
COMPLEJO, COORDINADO Y QUE SE REPRODUCE

NUCLEO: INMUNIDAD

= Respuestas inmunes: especifica e inespecifica.

= Sistema inmunol6gico: componentes.

= Reaccién antigeno-anticuerpo.

= Inmunidad innata y adquirida.

= Suerosy vacunas.

» Enfermedades autoinmunes.

= Transplantes de tejidos y 6rganos: autotransplantes. Donaciones de 6rganos:
aspectos legales.

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA
DIRECCION GENERAL DE EDUCACION POLIMODAL Y SUPERIOR
EQuiPo DE DISENO CURRICULAR SEPTIEMBRE 2001




MATERIALES CURRICULARES PARA EL NIVEL POLIMODAL

NUCLEO: DIGESTION Y ALIMENTACION

= Alimentos, nutrientes y comidas.

= Dietas: tipos.

= Transporte de nutrientes: sistemas involucrados.

= La alimentacién en funcion de la cantidad, calidad, armonia y adecuacion.
= Alteraciones nutricionales. Enfermedades asociadas.

NUCLEO: EXCRECION

= La Excrecién como funcion.

= Productos de excrecion. Vias de eliminacion.
= Morfofisiologia del sistema urinario.

= Disfunciones urinarias. Dialisis.

NUCLEO: COORDINACION Y HOMEOSTASIS

» Tejido nervioso: morfofisiologia neuronal. C. Golgiy S. Ramoény Cajal como
precursores en el estudio de las neuronas: marco cientifico-historico.

= Generacion y transmisién del impulso. Sinapsis. Neurotransmisores.

= Secciones del sistema nervioso: funciones generales.

= Receptores: tipos. Estimulo vs impulso. Morfofisiologia de los érganos de los
sentidos.

» Glandulas: tipos.

= Principales glandulas endocrinas: interacciones. Hormonas: Gonadotrofinas y
hormonas sexuales.

= Disfunciones endocrinas.

= Homeostasis: estado de equilibrio o estado estacionario?. Equilibrio hidrico y
térmico.

NUCLEO: LOCOMOCION

= Esqueleto y Regiones esqueletales: generalidades morfofisiologicas. Huesos
Fisiologia. Enfermedades oseas y esqueletales: osteoporosis, fracturas,
desviaciones de columna, etc.
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= Articulaciones: tipos. Composicion y funcionamiento de las diartosis. Disfunciones
articulares.

= Funcionamiento del sistema muscular. Fisiologia de la fibra muscular. Placas
motoras. Sarcémeros. Contraccion y relajacion. Calambres y Tetania.

NUCLEO: REPRODUCCION

= Lareproducciéon humana en distintos contextos historicos.
= La concepcidn y la contracepcion. Planificacion familiar. Esterilidad. Fecundacion
asistida. Aspectos socio-culturales.
Influencias endocrinas en los ciclos sexuales y en la gametogénesis. Ovulacion y
Menstruacion.
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RECOMENDACIONES METODOLOGICAS

Se recomienda un abordaje de los contenidos conceptuales que busque la
construccién de una vision sistémica del organismo humano en sus niveles celular y
organico.

Esta vision permitira comprender con un mayor grado de soporte teorico las
variadas causas que provocan la ruptura de la homeostasis a nivel individual y las
acciones que permiten evitar dicha ruptura. Otra de las ventajas que ofrece esta vision
sistémica es que el alumno identifica el funcionamiento del cuerpo humano en un “todo
integrado” y no fragmentado o por partes inconexas.

Surge como muy necesario el presentar un nuevo conocimiento haciendo especial
mencién al contexto histérico donde surge, como asi también la importancia que
revistio su construccion, dentro del campo cientifico que le da marco.

De ser posible, y si la secuencia de espacios curriculares de la modalidad lo
permitiese, es muy importante considerar la articulacion conceptual y procedimental
con el espacio curricular Quimica I. Este “engarce” propicia en el educando una vision
mas abarcativa de las Cs. Naturales, que la tradicional compartimentizacién con que
las disciplinas eran trabajadas en el aula.

Si la institucion, por su modalidad o por la oferta de EDI, le ofrece al estudiante el
cursado del espacio curricular Biologia Il, es importante que el docente a cargo de la
Biologia | considere la posibilidad de acotar el ndcleo “Reproduccion celular”,
especialmente en lo que hace a meiosis y herencia, para ser abordado con mayor
especificidad en el espacio correlativo siguiente.

Es muy importante el rol que cumplen los trabajos practicos, aun en condiciones de
falta de laboratorios, reactivos o instrumental, es posible e imprescindible que se
planteen en la ensefianza de la biologia. Sin embargo, para que dichos trabajos
practicos cumplan con el cometido de introducir al educando en la forma de actuar de
la ciencia, el educador debe estar preparado, evitando la trivializacion de las
experiencias y sabiendo “estar ausente” en la clase, para dejar sacar al alumno sus
propias conclusiones sobre las mismas.

Los trabajos practicos no son solo experimentacion. Debe implementarse también
la resolucién de situaciones probleméticas , dado que es una excelente herramienta
metodoldgica porque:

» Integra conocimientos previos con “saberes” nuevos.
= Permite multiples soluciones.

= Considera la posibilidad de la multicausalidad.

= Supone el manejo de variables.

=  Promueve el intercambio grupal.

= Favorece el abordaje multidisciplinar .

Para el logro de algunas de las capacidades que se intentan promover en el
educando a través de la apropiacion de este espacio curricular, se hace necesario la
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realizacion de pequefios proyectos de investigacion escolar, los que son un campo
propicio para trabajar integralmente los contenidos de este espacio con los de quimica,
fisica y matematica. Estos proyectos podran incluir: planteo del problema, formulacion
de explicaciones provisorias, determinacion de la estrategia de indagacion del
problema, ejecucion de experimentos o trabajos de campo que permitan la recoleccién
de datos, el andlisis y procesamiento de los mismos asi como la exposicién de
conclusiones.

Los contenidos de este espacio pueden articularse en proyectos conjuntos con los
otros espacios curriculares de ciencias naturales y con los de ciencias sociales,
humanidades, lengua, entre otros. En todo momento se debera propiciar una
redefinicion de la relacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad que permita desarrollar en los
alumnos una postura ética y una vision armoénica de estos componentes, por ejemplo al
ir abordando contenidos como alimentacion, anticoncepcion, vacunacion, entre otros.
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