


MATERIALES CURRICULARES PARA EL NIVEL POLIMODAL

FUNDAMENTACION DEL ESPACIO CURRICULAR

“El conocimiento cientifico ha ganado un espacio dentro de la sociedad.
Actualmente se reconoce que para mantener y mejorar la calidad de vida se requiere
de la ciencia; paralelamente, al haber satisfecho ciertas necesidades basicas, el ser
humano ha incrementado su preocupacion por explicar los fendmenos naturales, la
diversidad de las transformaciones de la materia y encontrar los limites del universo y
de lavida.” (S. ALDABE BILMES)

La ciencia y la tecnologia ocupan un lugar fundamental en el sistema productivo
y en la vida cotidiana en general.

La Quimica es una de las ciencias que ofrece un gran nimero de matices en el
desarrollo de la sociedad del futuro, y se prevé que problemas conocidos y adn
desconocidos, puedan ser resueltos en el futuro con ayuda de esta ciencia.

Los contenidos de Quimica para la educacion polimodal se orientan hacia el
logro de “una competencia cientifica basica que articule conceptos, metodologia de
trabajo y actitudes relacionadas con la produccién y articulacion de conocimientos
propios de este campo”; comprendiendo y apreciando, al mismo tiempo, la importancia
de las dimensiones afectiva y social de las personas.

La QUIMICA 1 incluye contenidos referidos a la estructura de los materiales en
los niveles molecular y atémico, y las propiedades que se asocian con ellas.
Proporciona un espacio para la descripcién cualitativa de los sistemas materiales.
Ademas establece relaciones entre los procesos quimicos que ocurren en sistemas
naturales y la disponibilidad de materiales que representan recursos naturales.

Este Espacio Curricular permite que se integren contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, en la realizacion de exploraciones y experimentos de
laboratorio. Se sugiere reservar tiempos para la realizacibn de proyectos de
investigacion escolar que incluyan: planteo del problema, formulacién de explicaciones
provisorias, determinacion de estrategias para indagar experimentalmente el problema,
ejecucion de los experimentos, analisis y exposicion de las conclusiones.

Los reportes del trabajo experimental, el andlisis de resultados y la recuperacién
de informacién bibliografica realizados por los alumnos, pueden configurarse en
distintos esquemas de presentacion como seminarios, debates u otro tipo de muestras
producidas en formas autbnomas o en colaboracién con el docente.

Se incluye el trabajo con procedimientos que apuntan a la construccién de
capacidades para el razonamiento y la conceptualizacion, como asi también para la
produccién de inferencias e interpretaciones causales en el contexto de los fenébmenos
naturales.
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EXPECTATIVAS DE LOGRO

Al terminar de cursar este Espacio Curricular, los estudiantes estaran en condiciones
de:

= Explicar propiedades fisicas y quimicas de los materiales y sustancias utilizando
modelos y conceptos de estructura y propiedades eléctricas de moléculas y &tomos

= Predecir y describir cambios de composicion en un sistema, analizando y
expresando relaciones entre las variables pertinentes.

= Plantear problemas y explicaciones provisorias referidas a procesos fisicos y
guimicos que generan, deterioran, agotan o inutilizan recursos naturales,
proponiendo posibles soluciones.
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CONSIDERACIONES ACERCA DEL ESQUEMA

El Espacio Curricular QUIMICA | se organiza a partir de un eje integrador: “Los
materiales tienen estructura y propiedades” que se plantean en funcion de las
expectativas de logro.

Este eje es “satisfecho” a partir de dos grandes nucleos teméticos: “Compuestos
quimicos” y “Relacion entre Uniones Quimicas y Propiedades”.

El esquema organizador tiene como objetivo fundamental permitirle al docente y
al alumno una vision global e integrada del Espacio Curricular.

Cada nucleo tematico estd conformado por contenidos conceptuales
susceptibles de ser seleccionados segun criterios que establezca, a priori cada
docente, conservando una légica disciplinar.

La vision integrada del Espacio Curricular permite retomar y profundizar un
contenido conceptuales en cualquier momento, teniendo siempre presente el eje
organizador.

Todos los ndcleos tematicos deberan ser abordados pues constituyen
contenidos basicos para el eje planteado; sin embargo podran desarrollarse con mayor
nivel de profundidad aquéllos que revistan interés para los alumnos, contribuyan a un
PEI en particular, sean necesarios para favorecer el abordaje de contenidos de otros
espacios curriculares, fortalezcan la modalidad, etc.

Los nucleos tematicos serdn desagregados a continuacién en contenidos
sugeridos para su desarrollo, contenidos que de ningin modo son prescriptivos, sélo
son sugeridos de modo tal que el docente puede tomar unos y otros no, o agregar los
gue crea conveniente.

El Espacio Curricular QUIMICA | aborda el tratamiento de los materiales a nivel
propiedades y su relacion con la estructura interna de los mismos en el nivel atémico-
molecular. Este andlisis se realiza en base a modelos que tratan de explicar las
evidencias experimentales. Sobre esta base se pueden interpretar las propiedades de
sistemas con mas de un componente y analizar las interacciones que ocurren entre
moléculas diferentes, es decir se pueden abordar los aspectos cualitativos y luego, en
el espacio curricular Quimica Il (en caso de estar presente), los aspectos cuantitativos .

Conociendo cémo es la estructura de los materiales y sus propiedades se
pueden estudiar las reacciones quimicas, analizando los tipos fundamentales (donde
hay transferencia de particulas y donde hay transferencia de electrones). Pueden
considerarse primero el aspecto cualitativo y luego cuantitativo para llegar a las
formulas.

Otra cuestion muy importante es la energia asociada a las reacciones quimicas. En
este sentido debe hacerse hincapié en la energia asociada a la formacion y ruptura de
enlaces, ya que este concepto se transversaliza en BIOLOGIA | y FISICA |. El analisis
de la velocidad de reacciébn como asi también los factores que influyen, permite
establecer correlaciones entre la estructura y la reactividad de los compuestos
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guimicos. A través de este desarrollo se abordaran cualitativamente los conceptos
relacionados con: rendimiento de las reacciones, equilibrio quimico, pH y su regulacion

El “ajuste” y parcial reformulacion de la Quimica |, obedece a las siguientes
necesidades:
= Optimizar el abordaje interdisciplinar de conceptos entre “la Biologia”, “la Quimica”
y "la Fisica”.
= Minimizar el estancamiento y fragmentacion disciplinar entre los espacios
curriculares Quimica | y Biologia I.
= Favorecer un abordaje mas dinamico y “atractivo” de la Quimica.

El ajuste y reformulacién del espacio curricular Quimica | fue realizado por un
equipo docente a cargo de la profesora Mirtha Arhex.

ESQUEMA ORGANIZADOR

LOS

MATERIALES
TIENEN
ESTRUCTURA Y
PROPIEDADES

Compuestos Quimicos
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CONTENIDOS SUGERIDOS

Los contenidos que se detallan a continuacién tienen el caracter de
sugeridos. De ninguna manera se prescribe u obliga al docente a cargo
de este espacio curricular, desarrollarlos en su totalidad. Los mismos
fueron pensados para conformar los nacleos tematicos donde se los
incluye y, de esta forma ir contribuyendo al/los ejes organizadores. El
docente debera, establecer los criterios para seleccionar estos
contenidos, entre los que surgen como principales “tamices":
Significatividad, Relevancia, Funcionalidad, Actualizacion disciplinar vy
Contextualizacion.

EJE : LOS MATERIALES TIENEN ESTRUCTURA Y PROPIEDADES.

NUCLEO: COMPUESTOS QUIMICOS

Clasificacion: Inorgéanicos y orgénicos. Grupos funcionales. Generalidades. Sistemas

de nomenclatura

Compuestos Inorgénicos:

Oxidos: basicos y acidos

Hidruros: metalicos y no metalicos

Acidos: oxoécidos e hidracidos.

Hidroéxidos.

Sales: oxosales, hidrosales, neutras acidas y basicas.

Compuestos Orgénicos:

Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos, ciclo alcanos y aromaticos
Oxigenados: alcoholes, aldehidos, acidos y cetonas

Nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos.

Combinados: ésteres, éteres, sales organicas, anhidridos.
Macromoléculas:

- Lipidos: Clasificacion. Propiedades. Funciones bioldgicas.

- Hidratos de Carbono: Clasificacion. Monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Reacciones de condensacion e hidrdlisis. Funciones biolégicas.

- Aminoacidos: Estructura. Propiedades. Formacién de péptidos. Polipéptidos.
Proteinas: clasificacion. Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria.
Funciones bioldgicas

- Acidos nucleicos: Composicién quimica. Nucleésidos y nucleétidos de importancia
biolégica. Estructura del ADN y ARN. Clasificacion de los ARN.
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NUCLEO: RELACION ENTRE UNIONES QUIMICAS Y PROPIEDADES

Procesos que producen configuraciones estables: lonizacién. Formacion de
uniones covalentes. Polaridad de los enlaces. Energia asociada a la formacion y
ruptura de enlace. Modelo de materiales formados por moléculas discretas, redes
iGnicas, metalica y macromoléculas. Uniones entre moléculas.

Propiedades de los materiales y su relacién con la estructura interna de los
mismos en el nivel atémico- molecular: Solubilidad, conductividad, punto de
fusién y ebullicion, propiedades metalicas. Interacciones entre moléculas: aspectos
cualitativos de las soluciones. Clasificacion: diluida, concentrada, saturada,
hipotoénica, isotdnica, hipertonica . Disociacion en medio acuoso. Concepto de pH.
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RECOMENDACIONES DIDACTICAS

En esta etapa de la Educacion Polimodal, los alumnos completardn su formacion
en la actual concepcion de ciencia: ciencia como cuerpo conceptual, metodoldgico y
actitudinal.

Asi como no es posible hallar un método cientifico como conjunto “Unico” de
pasos a seguir en la produccion del conocimiento cientifico, tampoco es posible
prescribir un conjunto Unico de pasos a seguir en el desarrollo del proceso de
enseflanza- aprendizaje; pero si es necesario intentar que las estrategias de
enseflanza de la quimica sean coherentes con el modo de produccion de este
conocimiento cientifico.

Es aconsejable entonces modificar el enfoque tradicional de la quimica, teniendo
en cuenta las relaciones entre ella y los hechos concretos de la vida diaria, el ambiente,
la sociedad, la tecnologia; es decir una quimica para la vida cotidiana. Aprender
ciencias es aprender a interpretar el mundo.

Se recomienda un abordaje de los contenidos conceptuales que afiance la
construccién de modelos y representaciones de la estructura quimica como de los
procesos en que las mismas se modifican. Los modelos a utilizar integraran aspectos
visuales, verbales y simbdlicos de manera equilibrada.

El planteo de ecuaciones quimicas y su equilibrio se hace mas comprensible
luego de la conceptualizacion de las reacciones, pudiendo analizarse los aspectos
cuantitativos y el rendimiento de algunas de ellas en la Quimica Il.

En el tratamiento de la velocidad de reaccién y los factores que influyen también
se pueden hacer trabajos en el laboratorio y establecer correlaciones entre la estructura
y la reactividad de los compuestos quimicos.

El trabajo con los aspectos cuantitativos adquiere mayor significatividad cuando
los datos son el fruto de experimentos llevados a cabo por los alumnos, mas que
problemas estandarizados. A su vez, los datos cuantitativos se prestan para ser usados
como material para realizar procedimientos matematicos, tratamientos informéaticos y
representaciones graficas.

Al abordar el tratamiento de las uniones quimicas es conveniente analizar el papel
gue juega la energia y las implicancias que ésta tiene en los procesos bioldgicos. Al
utilizar modelos se pueden establecer relaciones entre las propiedades de las
sustancias y la polaridad de las moléculas, considerando biomoléculas y funciones que
desempefian como asi también moléculas de otras familias de compuestos y sus
propiedades. (Fisica | y Biologia ).

En el tratamiento de las soluciones se puede profundizar el conocimiento sobre la
materia y sus propiedades, lo que permite explicar y comprender mejor su
comportamiento.

Se recomienda seleccionar aquellos cambios quimicos que puedan ser
significativos para los alumnos- teniendo en cuenta los otros Espacios Curriculares que

MINISTERIO DE CULTURA Y EDUCACION DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA
DIRECCION GENERAL DE EDUCACION POLIMODAL Y SUPERIOR
EQuiPo DE DISENO CURRICULAR SEPTIEMBRE 2001



MATERIALES CURRICULARES PARA EL NIVEL POLIMODAL

se desarrollan en la Modalidad- considerando los aspectos cinético y energético de las
reacciones quimicas.

Para las reacciones en medio acuoso se propone la realizacion de trabajos en el
laboratorio o en el aula que conduzcan a conceptualizar el significado del pH, como asi
también la precipitacion y la solubilidad. La 6xido-reduccion puede plantearse mediante
trabajos en el laboratorio y analizar procesos biol6gicos como la respiracion celular
(Biologia I).

El tratamiento de la energia asociada a la ruptura y formacioén de enlaces quimicos
que ocurren en las reacciones se relaciona con Fisica | (la energia se transforma y se
transfiere) y con Biologia | (energética celular).

Acotaciones finales:

1. Se plantea una organizacion o secuenciacion que puede ser modificada; por
ejemplo, se puede plantear organizar los grupos funcionales con otros criterios,
como:
= Compuestos binarios: 6xidos, hidruros, hidrocarburos, hidrosales.
= Compuestos ternarios: hidroxidos, acidos, alcoholes, aldehidos, cetonas, éteres,

ésteres, aminas ....etc.
= Compuestos cuaternarios: amidas, sales, proteinas, etc....

2. Para los compuestos organicos (macromoléculas) consensuar con el profesor de
Biologia I, la profundidad y enfoque biol6gico.

3. De cada una de las familias es aconsejable trabajar los ejemplos mas conocidos o
de aplicacion en la vida cotidiana.

4. Es conveniente analizar en los compuestos i6nicos mas sencillos el concepto de
cation y anion, recuperandolo en otras funciones mas complejas.

5. En los hidréxidos y acidos ( inorganicos u organicos) incluir el concepto de
alcalinidad, acidez, pH (cualitativo) .

6. En todos los casos posibles analizar las reacciones en medio acuoso, planteando
disociaciones.

7. Al tratar el tema soluciones definir y clasificar desde el punto cualitativo incluyendo
hipotdnicas, hipertonicas e isotdnicas.

8. Con respecto a los sistemas de nomenclatura se puede priorizar el o los que se
crean necesarios de acuerdo a la bibliografia o requerimientos futuros.

Es necesario aclarar que materia cuerpo, sistemas materiales, estados de
agregacion, cambios de estado, elemento quimicos, Tabla periddica y enlaces
guimicos son contenidos que suponemos ya abordados en la EGB. Esto permitiria
abordar con mas “tranquilidad” los contenidos presentados. El ndcleo reacciones
quimicas (presente en el disefio de Quimica I, afio 2000) incluyendo cuantificacion y
otros aspectos quedarian para la Quimica Il lo que a nuestro criterio permitiria
recuperar todas las funciones profundizando su estudio y no impediria que en caso de
"sobrar tiempo" alguna de ellas, las mas sencillas, pudieran ser abordadas igual,
incluso secuenciarlas de forma tal de lograr un trabajo interdisciplinario con Biologia I.
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Los contenidos de este Espacio pueden articularse en proyectos conjuntos con
los otros Espacios Curriculares de Ciencias Naturales, Lengua y Procesos Productivos,
asi como con Espacios Opcionales de la Modalidad, entre otros. Los proyectos de
investigacion son campo propicio para trabajar en profundidad ciertos contenidos de
este Espacio y/o para vincularlos con conceptos de la Biologia y la Fisica.
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