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MATERIALES CURRICULARES
PARA EL SEXTO ANO DEL
CICLO ORIENTADO DE LA EDUCACION SECUNDARIA

INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO
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FUNDAMENTACION

En la actualidad se producen cambios en forma continua en los distintos ambitos de
la ciencia y la tecnologia; el resultado de estos cambios produce innovaciones que
estan relacionados con la modificacion de aspectos sociales, culturales, economicos
y entornos ecologicos sensiblemente estables. En conse cuencia, estas formas de

producir generan un nuevo enfoque metodologico desde donde hay que educar.

Las siglas I+D definen el concepto de Investigacion y Desarrollo, [+D se desglosa a su
vez en 3 clases: Investigacion Basica, Investigacion Aplicada y Desarrollo

Tecnolodgico. Para tal fin analizaremos los aspectos que integran esta definicion.

La Investigacion Basica comprende todos aquellos estudios o trabajos originales que
tienen como objetivo adquir ir conocimientos cientificos nuevos, alli se analiz a
propiedades, estructuras y relaciones con el objetivo de formular hipotesis, teorias y

leyes. En esta etapa los cientificos realizan "Descubrimientos”.

Por su parte, la Investigacion Aplicada parte de los trabajos originales desarrollados
en la inve stigacion basica, pero con el ob jetivo de adquirir conocimientos nuevos
orientados a un objetivo practico determinado; dichos resultados son susceptibles de
ser patentados para una futura explotacion comercial. En esta etapa los cientificos o

técnicos "Inventan".

A su vez, el Desarrollo Tecnolégico comprende la utilizacion de los conocimie ntos
adquiridos en lain vestigacion aplicada para la produccion de materiales,
dispositivos, procedimientos o servicios nuevos. En esta etapa la empresa ha
conseguido los conocimientos "Know How " (saber hacer) yse de sarrollan los

prototipos o plantas pilotos.

Este es un espacio curricular que permite profundizar la investigacion y el desarrollo
de proyectos en todas las ramas de la in formatica, como por ejemplo cibernético,

roboético, automatismo, entre otras que las componen.

Por dltimo, sil os resultados del prototipo son eficaces y viables, se realiza
inversiones para producir en grandes series y vender al mercado; entonces cuando el

mercado acepta el producto o servicio, se convierte en innovacion.

Investigacion y Desarrollo Tecnologico es un espacio curricular que intenta brindar

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 3
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un ambito para pensar en acciones que implica saber y saber hacer, fortaleciendo la
formacion de los estudiantes p or medio de aprendizajes significativos. Y p or otro
lado, ofrecer la oportunidad de especializarse aun mas en temas especificos de la
Orientacion Informatica, siendo el punto de partida para estudios superiores o para

una futura insercion laboral.
OBJETIVOS
v" Reconocer los conceptos de I+D.

v' Explorar y analizar el métod o cientifico para real izar investigaciones

cientificas.

v Identificar y analizar situaciones problematicas para proponer posibles

soluciones.

v Profundizar el uso de software vincul ado a las tecnologias del disefio d e

aplicaciones graficas.

v' Reforzar el uso de software vinculado ate cnologias de mul timedias

integradas.

v' Experimentar el desarrollo de un proyecto de I+D en las distintas ramas de la

informatica.

v Explorar el uso de software de tecnologias vinculadas al desarrollo de sitios

on line para divulgar los avances del proyecto I+D.

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnolégico 4
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EJES QUE ESTRUCTURAN EL ESPACIO CURRICULAR

Con el proposito de presentar los saberes a ensefiar y aprender en este ciclo, se han
establecido ejes q ue permiten agrupar, organizar y se cuenciar anualmente esos
saberes', atendiendo a un proceso de diferenciacion e integracion progresivas, y a la

necesaria flexibilidad dentro del ciclo.

Ademas, se tomaron en cuenta, en la instancia de enunciacion de los saberes, los
criterios de progresividad, coherencia y articulacion al interior del ciclo, y con los

de ciclos anteriores.

“Proponer una secuencia anual no implica perder de vista la importancia de observar
con atencion, y ayudar a c onstruir los niveles de profundizacion crecientes que

articularan los aprendizajes de afo a afo en el ciclo” (CFCE-MECyTN, 2006: 13).

En este marco, re conociendo la heterogene idad de nues tras realidades como un
elemento enriquecedor, el Estado provincial se propone la concrecion de una
politica educativa orientada a des arrollar acciones especificas con el objeto de
asegurar la cal idad, equidad e igualdad de aprendizajes,y en consecuencia,
garantiza que todos los alumnos alcancen saberes equivalentes, con independencia
de su ubicacion social y territorial. De este modo, la jurisdiccion aporta ala

concrecion de la unidad del Sistema Educativo Nacional.

Desde esta perspectiva, los Marcos de Referencia Nacionales para el Ciclo Orientado
de la Educacion Sec undaria (2012) actian como referentes y estructurantes de la
elaboracion de las versiones preliminares de los Mat eriales Curriculares del Ciclo

Orientado de la Educacion Secundaria de la provincia de La Pampa.

En el espacio curricular Investigacion y Desarrollo Tecnologico de 6° afo del Ciclo

Orientado de la Educacion Secundaria, se definieron los siguientes ejes:
v' Eje: La investigacion cientifica basica, aplicada y proyecto tecnolégico
v' Eje: Proyecto I+D

v' Eje: Innovacioén y aplicabilidad

! Saberes: conjunto de procedimientos y co nceptos que mediados por inte rvenciones
didacticas en el ambito escolar, permiten al sujeto, individual o colectivo, relacionarse,
comprender y transformar el mundo natural y sociocultural.

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 5
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FUNDAMENTACION DE LOS EJES
Eje: La investigacion cientifica basica, aplicada y proyecto tecnoldgico

Este eje permite conocer los conceptos necesarios sobre ciencia y tecnologia, su

metodologia y la historia de su evolucion.

Investigacion: es la indagacion original planificada que persigue descubrir nuevos

conocimientos y una superior comprension en el ambito cientifico y tecnolégico.

Desarrollo: es la aplicacion de los resultados de la investigacion o de cualquier otro
tipo de conocimiento cientifico para la fabricac i6n de nuevos mat eriales o
productos; o para el disefio de nuevos procesos o sistemas de produccion. Asi como
para la mejora tecnoldgica sustancial de materiales, productos, procesos o sistemas

preexistentes.

La investigacion basica tiene como meta el conseguir resultados y experiencias, sin
el objetivo de buscar una ut ilidad practica. Mas bien se trata de ampliar la base de

conocimiento, es decir, se trata de disefar y comprobar teorias e hipotesis de leyes
para conseguir asi una base para el conocimiento orientado a la aplicacion. Dado que
los resultados de esta actividad a menudo no pueden prote gerse o utilizarse, no
suele darse en el sector privado, sino mas bien en universidades u otras instituciones

de investigacion.

El desarrollo tecnologico se ocupa de la obtencion y desarrollo de conocimiento y
capacidades cuya meta esla solucion de problemas practicos con ayuda de la

técnica. Para ello se sirve de los resultados de la investigacion de ciencia basica, del
conocimiento orientado a la aplicacion, y de experiencias practicas. El objetivo es la
creacion y el cuidado de potenciales de prestaciones tecnologicos, o bien, de

competencia central tecnoldgica que permiten aplicaciones practicas directas.

Eje: Proyecto I+D

Se define a la investigacion como la indagacion original y planificada que persigue
descubrir nuevos conocimientos y una superior comprension en el ambito cientifico o
tecnoldgico. A suvez, se entiende como desarrollo, la aplicacion de los resultados
de la investigacion, o de cualquier otro tipo de conocimiento cientifico, para la

fabricacion de nuevos materiales, productos, disefio de nuevos procesos, sistemas de

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 6
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produccion o de prestacion de servicios. Asi como la mejora tecnoldgica sustancial
de materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes. Esta actividad incluye
la materializacion de los resultados de la innovacion en un plano, esquema o disefio,
asi como la creacion de prototipos no comercializables y los proyectos de

demostracion inicial o proyectos piloto.

Para el término innovacion se utiliza la definicion propuesta por la Organizacion para
la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE) en su Manual de Oslo (1996). Segun
ésta, innovacion consiste en la implementacion con éxito de un producto o proceso
nuevo - innovacion radical - o significativamente mejorado - innovacion incremental
- en el mercado o en la empresa. La ultima version del Manual de Oslo (2005) incluye
en la definicion de innovacion la implementacion de cambios organizativos o de
marketing en la empresa. Atendiendo al origen de la innovacion, ésta pued e
proceder de la investigacion y desarrollo (I+D), ya sea esta propia o contratada, de la
difusion de conocimiento en los mercados mediante la inc orporacion o imitacion, o

provenir simplemente de la experiencia.

Eje: Innovacion y aplicabilidad

Un producto tecnologicamente nuevo es un producto cuyas caracteristicas
tecnoldgicas o usos previs tos difieren significativamente de los corre spondientes a
productos anteriores. Tales innovaciones pueden incluir tecnol ogias radicalmente
nuevas, pueden basarse en combinar tecnologias existentes dandoles nuevos usos o
bien pueden derivar del usode un conocimiento nuevo. Un producto
tecnolégicamente mejorado es un produ cto existente cuyo desempeio ha sido
mejorado o perfeccionado en gran medida. Se puede mejorar un producto simple (es
decir, lograr un mejor desempefo o un costo me nor) mediante el uso de
componentes o m ateriales de may or rendimiento. A un producto complejo, q ue
consta de una cantidad de subsistemas técnicos integrados, se lo puede mejorar

mediante cambios parciales en uno de los subsistemas.

Se entiende por innovacion en te cnologia de procesos la adopcion de métodos de
produccion nuevos o mejorados en gran me dida. Estos métod os pueden implicar
cambios en equipos, u organizacion de la p roduccion, o una combinacién de ambos
cambios, o bien provenir del uso de conocimi entos nuevos. El objetivo de los

métodos puede ser producir o entregar productos tecnologicamente nuevos o

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnolégico 7
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mejorados, que no puedan producirse ni entregarse utilizando métodos de

produccion convencionales, o bien aumentar fundamentalmente la eficiencia de

produccion o entrega de productos existentes.

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnolégico
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SABERES SELECCIONADOS PARA EL SEXTO ANO DEL CICLO ORIENTADO DE LA
EDUCACION SECUNDARIA

Eje: La investigacion cientifica basica, aplicada y proyecto tecnolégico

Investigacion en Informatica

Esto supone:

v

v

profundizar el conocimiento sobre historia del conocimiento cientifico.
Diferenciar el concepto de ciencia basica y ciencia aplicada.

Conocer y utilizar el método cientifico para realizar una investigacion en

informatica.

Reflexionar sobre los resultad os de la investigacion y proponer posibles

aplicaciones.

Definir proyecto tecnologico y los aspectos que lo caracterizan.

Eje: Proyecto I1+D

__________________________________________________________________________________________

Esto supone:

v conocer las etapas de un proyecto tecnologico y las posibles aplicaciones.

v’ Diferenciar entre ciencia aplicada y proyecto tecnologico.

v Ensayar experiencias de innovaciones se ncillas en campos de aplicacion en

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnolégico

informatica: tales como software especificos o juegos; hardware especifico o
ciencias aplicadas tales como cibernética, roboética, bioinformatica, entre

otros.

Desarrollar un proyecto [+D combinando los desarrollos logrados vy la

integracion de los saberes de la orientacion.
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v Comunicar formas de wuso del prototipoo innovacion utilizando

documentacion técnica apropiada para tal fin.

v Socializar los avances obtenidos mediante exposiciones, jornadas, seminarios,

blog, paginas web, entre otras alternativas.

Eje: Innovacién y aplicabilidad

Esto supone:

v definir los con ceptos de innovacion estableciendo parametros para evaluar

los distintos alcances del proyecto y su aplicabilidad.

v" Comparar productos tecnoldgicos existentes con a quellos que han sufrido
modificaciones por las innovaciones, visualizando nuevas caracteristicas o

funcionalidades que adoptaron.

v' Estudiar y e nsayar distintas aplicaciones de los productos tecnologicos
obtenidos en los pr oyectos I+D, posibilitando nuevas funciones o
caracteristicas que modifican dir ecta oind irectamente el uso,

funcionamiento y la aplicacion del nuevo prototipo.
v" Analizar aplicaciones de las innovaciones teniendo en cuenta costo-beneficio.

v' Examinar lav iabilidad enel tiempo de los productos tecnologicos

innovadores.

v Socializar los resultados mediante la participacion en eventos, paginas WEB,
Blog y otros medios que permitan divulgar los resultados obtenidos en los

Proyectos 1+D.

v Participar en el intercambio de informacion con instituciones educativas de la
provincia, con universidades, grupos de investigacion CONICET, empresas
privadas y otros organismos que avalen, patrocinen y estimulen al de sarrollo

de Proyecto I+D.

Materiales Curriculares - Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 10
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ORIENTACIONES DIDACTICAS

Este espacio permite profundizar sobre temas relacionados a todas las ramas de la
ciencia informatica, pe rmitiendo profundizar temas relacionados con ciberné tica,
robética, automatizacion entre otras, ademas, posibilita el desarrollo de productos

tecnoldgicos que impacten socialmente y modifiquen positivamente la realidad.

En consecuencia, la innovacion de los objetos tecnologicos existentes vy la s
aplicaciones nuevas proponen la solucion de problematicas, que pueden mejorar la
gestion de una empresa, la eficacia de los equipos e inclusive la calidad de vida de

las personas.

Por otro lado, es interesante trabajar en forma colaborativa con distintos organismos
que trabajen en investigacion logrando un intercambio que permita discutir avances

y retrocesos en los desarrollos de las propias investigaciones.

Otro aspecto a remarcar es la divulgacion cientifica, ya que esto permite divulgar los

nuevos adelantos y conocimientos para su posterior aplicacion.

Se sugieren las siguientes actividades:

e Desplegar investigaciones 1+D en las ramas de la inform atica tales como,

robotica, telematica, cibernética, entre otras.

e Desarrollar prototipos, simulaciones de pruebas que permitan evaluar los

proyectos I+D.

e Elaborar materiales técnicos explicativos (folletos, manuales, entre otros) de

uso o manipulacion de productos tecnologicos.

e Participar de eventos que permitan la evaluacion y divulgacion de los

adelantos obtenidos en los desarrollos e investigaciones.

e Estimular la participacion en jornadas, conferencias e intercambio con

entidades como universidades, el CONICET, el INTI, entre otros organismos.

e Formalizar jornadas, conferencias e intercambio con entidades con

organismos privados tales como empresas, ONG, entre otros.
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e Desarrollar sitios Web de distintos formatos que p uedan divulgar los

adelantos, formas de uso y nuevas aplicaciones de los proyecto 1+D.
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