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PRESENTACION

El presente documento constituye la version preliminar de los materiales curriculares de
cuarto afio del Ciclo Orientado de la Educacién Secundaria — Modalidad Técnico
Profesional, en este caso para el TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES
ELECTROMECANICAS.

El esquema metodoldgico de elaboracién de estos documentos se sustentd sobre una base
participativa y colaborativa en la que primé el intercambio comunicativo, el debate
compartido y la discusion grupal.

Inicialmente, el equipo técnico de disefio curricular de la Subsecretaria de Educacion
Técnico Profesional, conjuntamente con especialistas convocados para tal fin, elaboré un
borrador de cada espacio curricular que fue puesto a consideracién en diferentes mesas
curriculares. En dichas mesas, participaron docentes de las escuelas técnicas, integrantes
de los equipos de gestion, referentes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de La Pampa, referentes de asociaciones gremiales y especialistas disciplinares
con la intencion de brindar sus aportes y validar los documentos presentados.

Cabe destacar que los lineamientos tedéricos que sustentan estos materiales entienden que
todo disefio curricular incluye necesariamente una prescripcién pero su sentido no se agota
en la misma. Es decir, no es so6lo un documento escrito en el que se prescribe qué ensefar,
como y cuando hacerlo, etc.; cada disefio es mucho mas complejo en tanto se concibe como
proceso y exige un desarrollo.

Siguiendo esta linea de pensamiento, cada uno de Uds. como docentes, asi como los
estudiantes y las instituciones educativas en general, seran protagonistas de retraducir en
las practicas concretas y en el aula misma, el disefio curricular especifico elaborado por los
equipos técnicos... le imprimiran diversos significados y sentidos y, en Ultima instancia,
transformaran lo inicialmente planteado.

Por ello, pretendemos que cada uno de Uds. se apropie gradualmente de este material, lo
resignifique y genere un nuevo material con el que abordar su propia practica. Sostenemos
gue lo aqui expuesto, no sera totalmente desconocido; por el contrario fueron recuperados y
trabajados todos aquellos materiales elaborados con anterioridad.

Estos materiales fueron construidos ademas siguiendo la normativa nacional al respecto,
especificamente los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) asi como los Marcos de
Homologacion de cada tecnicatura, aprobados y reconocidos por el Consejo Federal de
Educacion.

Esperamos sinceramente que estos materiales curriculares sean parte de su practica
educativa, se constituyan en una genuina herramienta de trabajo y conformen una nueva
construccién curricular mas relacionada con la innovacion, con la revisién de lo ya realizado,
con la posibilidad de realizar cambios para mejorar, con la incorporacion de nuevas
dimensiones de analisis y trabajo; en sintesis con la intencion de transformar para aportar a
una educacién técnico profesional de calidad para todos y cada uno de los sujetos que, de
distintas maneras, forman parte de la misma (Lineamientos Béasicos para la Organizacion
Curricular de la Educacion Técnico Profesional de Nivel Secundario - Resolucién N° 985/11
del Ministerio de Educacion de la Provincia de La Pampa).

SUBSECRETARIA DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
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DESARROLLO

Fundamentacion

Preparar y formar a los estudiantes para ser parte del mundo en el que tendrdn que vivir
implica propiciar la construccién de conocimientos y capacidades para desempefiarse en
una sociedad que cambia rapidamente, caracterizada por vertiginosos avances en la ciencia
y la tecnologia y que ofrece -al mismo tiempo- enormes oportunidades y desafios.

La matemética, como area de conocimiento, posee una larga trayectoria unida al progreso
de la humanidad y ocupa un lugar central en la educacion a lo largo de la historia. Es una
construccion humana, un producto social y cultural, que se configura a partir de la
interaccion de diferentes grupos sociales y se encuentra condicionada por las concepciones
de la sociedad y de la época. Desde esta idea el hacer matematico lejos de configurarse en
un cuerpo de saberes concluidos, estancos, cerrados, se reconoce como una obra abierta
en construccion permanente.

Actualmente las capacidades, habilidades y procedimientos matematicos forman parte de
una cultura general necesaria para resolver tareas cotidianas y su aplicacion es
indispensable en practicamente todos los campos de conocimiento. Por ello, en todas las
estructuras curriculares se considera a la ensefianza de la matematica como un espacio
fundamental de la formacién de los estudiantes, particularmente en tecnicaturas de nivel
secundario de educacion técnico profesional.

Para que el aprendizaje de la matematica contribuya efectivamente a la comprension e
interpretacion de la realidad y al desarrollo del pensamiento propositivo, critico y autébnomo,
es necesario reorientar su ensefianza. No puede, en efecto, aprenderse s6lo como una
coleccion de conceptos y procedimientos a ser memorizados. Por el contrario, debe
destacarse su dimension formativa. Pensar en el hacer matematico desde enfoques
actuales supone colocar énfasis en procesos, conceptos, fines desde una mirada que busca
ir mas alla de los tradicionales algoritmos y ejercicios de repeticion como centralidad del
conocimiento. Comprender qué significa resolver una ecuacién, ensayar el como, reconocer
la diversidad de formas de resolverlas, utilizar los intentos fallidos o erréneos como insumo
para el planteo y replanteo del saber a institucionalizar, son intenciones de este espacio y a
ello responde la complejizacion de los saberes propuestos.

En particular, en la modalidad, debe contribuir a construir saberes y capacidades en
situaciones problematicas diversas, propias de los campos laborales, como asi también a
configurarse como una herramienta util e imprescindible para la comprension de la realidad
y el desempenio en ella.

Perfil de egreso

El técnico esta capacitado para:

e Proyectar equipos e instalaciones mecénicas, electromecénicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos; circuitos eléctricos y de control de automatismos;
herramientas y dispositivos.
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e Realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecanicos.

e Operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la
produccion y maquinas herramientas.

¢ Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecanicas.

¢ Montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecdnicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidradlicos y electromecanicas.

¢ Instalar lineas de consumo y distribucién de energia eléctrica de baja y media tension.

¢ Realizar la seleccién, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e instalaciones
electromecanicas.

o Generar emprendimientos.

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

e Utilizar nimeros reales en ecuaciones para resolver situaciones problematicas,
seleccionando los modelos, representaciones y estrategias en funcion de la situacion
planteada.

e Comprender el concepto de funcion, apreciando su valor instrumental para transferirlo a
otras areas del conocimiento.

¢ Formulary resolver problemas, verificando procedimientos y anticipando resultados.
e Analizar la validez de los razonamientos y resultados, argumentando los mismos.

e Utilizar un vocabulario oral y una escritura adecuada para la comunicacion de
procedimientos y resultados.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: NUMEROS REALES

Numeros reales. Intervalos en la recta real. Médulo de un numero real. Ecuaciones e
inecuaciones con moédulo. Radicales. Raiz enésima de un numero real. Propiedades.
Operaciones con radicales. Suma, resta, multiplicacién y division. Racionalizacion de
denominadores.

EJE TEMATICO: FUNCION LINEAL

Funcidn lineal. Representacion grafica. Pendiente y ordenada al origen. Rectas paralelas y
perpendiculares. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. Resolucion analitica y
gréafica de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas. Planteo y resolucion de
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situaciones problematicas. Problemas de aplicacion. Inecuaciones lineales. Resolucion de
sistemas de inecuaciones lineales..

EJE TEMATICO: TRIGONOMETRIA

Trigonometria. Razones trigonométricas. Angulos orientados en un sistema cartesiano.
Sistemas de medicion angular.

Representaciones graficas de las funciones trigonométricas.

Inversas de las funciones trigonométricas (funciones arco). Teorema de Pitagoras.
Resolucion de triangulos rectangulos

El siguiente eje tematico se encuentra en vinculacioén directa con saberes propios del eje “Vectores y
Unidades” correspondientes al espacio curricular Fisica de cuarto afno de la tecnicatura, motivo por el
cual se deben acordar y articular los modos de abordaje y la profundidad de los contenidos
trabajados.

EJE TEMATICO: VECTORES

Vectores. Vectores en el plano cartesiano. Combinacién lineal, dependencia e
independencia lineal, Perpendicularidad. Los vectores y la ecuaciéon de la recta (vectorial e
implicita); Producto vectorial. Modelizacion de situaciones reales mediante el empleo de
vectores.

EJE TEMATICO: FUNCION CUADRATICA

Funcion cuadratica. Representacion gréfica de la funcion cuadratica. Coordenadas del
vértice. Crecimiento y decrecimiento, maximos, minimos y ceros. Desplazamientos de la
funcién cuadrética f(x) = x*2. Calculo de raices de la funcién cuadratica. Ecuaciones de
segundo grado. Férmula de Bhaskara. Formas de expresion. Sistemas de ecuaciones lineal
y cuadratica y de dos cuadréticas. Inecuaciones cuadraticas

EJE TEMATICO: NUMEROS COMPLEJOS

Numeros complejos. Unidad imaginaria. Partes de un numero complejo. Formas de
expresion. Representacion grafica. Suma, resta, multiplicacion, potencia y divisiébn de
nameros complejos. Forma polar. Operaciones en forma polar.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: la informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacién. El procesamiento y el almacenamiento de la
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informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacién. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

e Representacion de documentacion técnica, simbologia, generacion de informes.

Ambito de desarrollo

Para el desarrollo de este espacio curricular se siguiere considerar la utilizacion de software
informaticos para el abordaje de algunos ejes desde simuladores y/o programas especificos
gue potencien la propuesta pedagdgica.

Asimismo, considerando la vinculacién entre campos de formacion se propone el desarrollo
de los saberes en vinculacion directa con la formacién profesional del técnico, elaborando
una planificaciéon que incluya diferentes problemas propios del sector. En tal sentido los
espacios de ensefianza destinados a los talleres también pueden constituirse en contextos
de ensefianza privilegiados de la mateméatica, aumentando la significatividad e integracion
de las capacidades construidas.

Sugerencias didacticas

La ensefianza se concibe con una actividad intencional que no necesariamente deviene en
aprendizaje significativo o comprension. De la mano con esta concepcién, aprender resulta
entonces un proceso complejo en el que cada sujeto resignifica la realidad a partir de una
reconstruccion propia y singular, en interaccién con otros sujetos y con el contexto en que se
encuentra.

En este marco, la construcciéon del conocimiento implica mucho mas que un sujeto y un
objeto, requiere de un contexto donde encuentre sentido y justificacion y de una mediacion a
través de diferentes tipos de actividades didacticas que se constituyen en herramientas
disefiadas y pensadas intencionalmente por cada docente para promover el aprendizaje’

Se entiende que el sujeto aprende en situacion y comparte esta situacion con otros; asi los
estudiantes utilizan el conocimiento en situaciones que lo provocan o desafian; de esta
manera, el conocimiento es situado porque no puede separarselo de la actividad ni del
contexto en el que se produce. En este sentido, se sostiene que un sujeto aprende cuando,
entre otras cosas:

e seinvolucra en la resolucion de tareas propuestas,

¢ logra desempefios genuinos de comprension,

! Desde este lugar, la estrategia metodologica (incluye las actividades didacticas) se convierte en
relativa y no en absoluta combinando la légica disciplinar de cada espacio curricular, la estructura
cognitiva de los estudiantes en el marco de contextos aulicos, institucionales, sociales y culturales
particulares en los que dichas loégicas se entrecruzan.
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e puede establecer relaciones con sus conocimientos previos y utilizarlos en situaciones
nuevas,

¢ hace uso activo de la informacion que se le esta brindando para poder tomar decisiones
y actuar en consecuencia,

e discute, intercambia y comparte con otros, genera respuestas pero también plantea
preguntas,

e experimenta avance en su pericia,

e puede resolver desde la teoria y la practica, articulando ambos aspectos en la resolucion
de una tarea,

e se siente motivado, implicado, activo, “desafiado’...

Ahora bien, siguiendo esta perspectiva tedrica sobre la ensefianza y el aprendizaje ¢qué
propuesta metodolédgica es la mas apropiada para la organizacion este espacio curricular?
¢ Qué actividades didacticas podrian ser parte de dicha propuesta para favorecer el
aprendizaje antes mencionado?

Desde el enfoque de ensefianza que se propone es menester el manejo de determinados
saberes para utilizarlos en la resolucién de problemas, produciendo nuevos conocimientos
como respuestas a los interrogantes formulados. Para ello el docente debe planificar una
secuenciacion de situaciones problematicas que se definan como un verdadero desafio
donde el estudiante ponga en juego los saberes que ya tiene pero que necesite construir
nuevos para su resolucion. En este procesos seran relevantes la confrontacion de ideas
entre los estudiantes, la argumentacion, la validacion de los procedimientos utilizados, la
construccion de conjeturas, entre otros.

Este tipo de trabajo grupal permite generar instancias donde toda la clase va progresando
en las representaciones acerca de un saber determinado. Es también tarea del docente
desarrollar intervenciones que permitan recuperar las producciones de los alumnos, los
procedimientos mas efectivos y econdmicos, considerando los errores como insumo de
trabajo y paso necesario en la construccion de un saber; conceptualizar e institucionalizar
los saberes trabajados. Esto implica tener apertura para considerar los emergentes y la
posibilidad de que surjan contenidos de otras asignaturas, diferentes caminos de resolucion
y diversidad procesos para convertir el contenido matematico en objeto de estudio como
herramienta para un fin ulterior. Es necesario que los estudiantes puedan resolver y plantear
problemas creativamente y obtener el planteo matemético que subyace al mismo, como
ejercicio propicio para aplicar lo aprendido a otras situaciones similares o que respondan al
mismo modelo de situacion.

En sintesis, desde ésta concepcidn se sugiere:

e Recuperar siempre contenidos abordados con anterioridad haciendo explicitas las
relaciones y los vinculos entre los mismos.

e Presentar a los jévenes propuestas variadas que requieran procesos de
reconceptualizacion.
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e Valorizar las distintas estrategias de resolucion utilizadas por ellos.

¢ Incentivarlos para que analicen la validez de los razonamientos seguidos, reflexionen
acerca de los errores cometidos y analicen la pertinencia de la conclusién hecha.

e Orientarlos para que realicen la validacion de resultados y la contextualizacion de los
mismos.

e Estimular la expresiéon de sus propias ideas Yy la defensa de sus argumentos.

e Elaborar secuencias didacticas orientando los saberes y actividades hacia el quehacer
cotidiano y situaciones tipicas de/los &mbito/s profesional/es facilitando que cada
estudiante adquiera un repertorio de posibilidades de accién que, luego, podra emplear
en su vida para resolver los problemas y situaciones que se le presenten.

Consideraciones sobre la implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas anuales
distribuidas en 4 (cuatro) horas catedra semanales.

Considerando su desarrollo en todo el Ciclo Orientado, es recomendable fomentar
situaciones de intercambio con docentes del &rea de conocimiento, analizando la progresion
de saberes, los avances y continuidades en la propuesta de ensefianza, como asi también
las posibles vinculaciones con el Campo de Formacién Técnico Especifico.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

¢ DE SIMONE y TURNER. Matemética Funciones Y Estadistica. Editorial AZ.

e MATA, PENA, RAMIREZ, ROZBACZYLO Y RIOSECO. Matematica 4° Educacién Media.
Editorial Santillana.

e PEREZ-ROMERO. Saberes Clave Matematica Ill. Editorial Santillana.

Se sugiere utilizar el Software:

e GARRIDO Jesus y HANSEN Guillermo. Graphmatica. Versién 2.3 en espafol. Ksoft.
Inc.

e Hohenwarter Markus. Geogebra. 2002. Versién 4.4.Instituto Internacional Geogebra.
Austria

Con relacion a los sitios WEB, se recomienda:
e Sector Matematica. Campana Danny Perich, 2000

http://sectormatematica.cl/educmedia.htm

¢ Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del Profesorado. Descartes
2D. Garrido Santiago, 2004

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/presentacion/curso descartes2 web.html

e Vitutor. Com. Vitutor SLU. 2012.
http://vitutor.com/di/c/a_5.html

e Blog del Profe Alex. Zeballos Alex

http://profe-alexz.blogspot.com.ar/2011/11/factorizacion-de-polinomios-por-el.html

e Cajon de Ciencias, 2011

http://cajondeciencias.com/Descargas%20mate2/ER%20teoremas%20sen0%20y%20co
seno.pdf

e Educar, 2003

http://educ.ar/recursos/ver?rec id=15220

18 | ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNIQO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS


https://sectormatematica.cl/educmedia.htm
https://recursostic.educacion.es/descartes/web/presentacion/curso_descartes2_web.html
https://vitutor.com/di/c/a_5.html
https://profe-alexz.blogspot.com.ar/2011/11/factorizacion-de-polinomios-por-el.html
https://cajondeciencias.com/Descargas%20mate2/ER%20teoremas%20seno%20y%20coseno.pdf
https://cajondeciencias.com/Descargas%20mate2/ER%20teoremas%20seno%20y%20coseno.pdf
https://educ.ar/recursos/ver?rec_id=15220

Subsecretaria de Educacion
Técnico Profesional

Ministerio de Educacion
Gobierno de La Pampa

Y (‘(‘
000

2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracién de la
Independencia Nacional”

MATERIALES CURRICULARES

PARA EL CUARTO ANO DEL
CICLO ORIENTADO DE LA EDUCACION SECUNDARIA

FISICA

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |

TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS



 Subsecretaria de Educacién

' Teécnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la

= Ministerio de Educacion Independencia Nacional”

<  Gobierno deLa Pampa
f__

=

DESARROLLO

Fundamentacion

La enseflanza y el aprendizaje de la Fisica brinda la oportunidad de aproximarse al
conocimiento del universo y los fendmenos que en él se producen. La construccién de
modelos fisicos y el conocimiento de las teorias y leyes permite a los estudiantes
comprender que la actividad cientifica es una de las herramientas necesarias para entender
el mundo contemporaneo e incluso para poder transformarlo. Siguiendo la linea de
pensamiento de materiales curriculares para el ciclo basico de la educacion secundaria, una
educacioén para la ciudadania que implique poder participar de manera activa y responsable
en la sociedad, no puede prescindir de una educacion cientifica que permita interpretar la
realidad y comprender sus problematicas, a fin de poder actuar y tomar decisiones.

Desde este documento se propone una ensefianza de la Fisica que vaya mas alla del plano
descriptivo y de mecanizacibn matematica, considerando una dimensién explicativa que
contempla no sélo los productos de la ciencia, sino también los contextos de produccion del
saber, en funcién de la ensefanza de una fisica escolar. Esto implica correrse del caracter
enciclopedista con que tradicionalmente se realiz6 el abordaje de este espacio curricular en
el Nivel Secundario, presentando conceptos acabados, aparentemente neutros y de
aplicacion universal. Por el contrario, se apunta a promover en los estudiantes un
pensamiento critico y reflexivo que analice las implicancias éticas y sociales del estudio de
determinados casos 0 sucesos fisicos.

Considerar el caracter modélico de la Fisica y su condicion social e histérica, implica
sumergirse en propuestas que lleven a la formulacion de preguntas, debates, controversias
y consideracién de las evidencias que dieron lugar a la aceptaciéon de modelos, leyes y
teorias por parte de la comunidad cientifica.

Recuperando materiales curriculares, puede afirmarse que el papel formativo de la Fisica,
asi como el de las demas Ciencias Naturales, se vincula con el desarrollo de capacidades
de los estudiantes para interpretar fenébmenos naturales con modelos progresivamente mas
cercanos a los consensuados por la comunidad cientifica. Estas capacidades incluyen la
comprension de conocimientos cientificos fundamentales que permitan: describir objetos o
fenomenos adecuadamente; formular hipotesis, seleccionar metodologias en la resolucién
de problemas; discriminar entre informacion cientifica y de divulgacién, promover el
pensamiento reflexivo critico y creador.

Ademas, los procedimientos y habilidades puestos en juego en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la Fisica favorecen la adquisicion de destrezas cognitivas apropiadas para el
desempefio en el mundo del trabajo. En particular, la apropiacién de capacidades analiticas
y de resolucion de problemas se constituyen en herramientas adecuadas para la
participacién critica y activa en ambitos que presentan una permanente transformacion
tecnoldgica.

En este marco, los propésitos a considerar para la ensefianza de la Fisica incluyen: el
aprendizaje de conceptos y la construccion de modelos; el desarrollo de destrezas
cognitivas y del razonamiento cientifico; el desarrollo de destrezas experimentales y de
resolucion de problemas vinculados a la vida cotidiana, sin dejar de lado el analisis del
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contexto social del cual forman parte; el desarrollo de actitudes y valores, tales como el
respeto, la valoracion de las opiniones, el trabajo en equipo y la valoracién critica del
conocimiento; la construccion de una imagen de la ciencia como proceso de elaboracion de
modelos provisionales; y el andlisis y valoracion critica de la aplicacion de los resultados de
la investigacién cientifica y de las condiciones sociales de su produccion.

Es importante destacar que para el disefio y elaboracién de este documento fueron
considerados y recuperados otros materiales curriculares aprobados con anterioridad.

Perfil de egreso

El técnico esta capacitado para:

e Proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecénicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos; circuitos eléctricos y de control de automatismos;
herramientas y dispositivos.

o Realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecanicos.

e Operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la
produccion y maquinas herramientas.

¢ Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecanicas.

e Montar dispositivos y componentes de equipos € instalaciones mecanicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidraulicos y electromecanicas.

e Instalar lineas de consumo y distribucién de energia eléctrica de baja y media tension.

¢ Realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacién de equipamiento e instalaciones
electromecanicas.

e Generar emprendimientos.

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

e Reconocer y comprender a la ciencia como una produccion social, historica,
epistemolégica y cultural.

e Utilizar conceptos, modelos y procedimientos de la Fisica en la resolucion de problemas
relacionados con los temas abordados.

e Disefiar y realizar trabajos experimentales de fisica utilizando instrumentos y dispositivos
adecuados que permitan contrastar las hipotesis formuladas.

e Familiarizarse con el estudio de fendmenos asociados a los contenidos fisicos
propuestos.
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e Experimentar con dispositivos sencillos, que permitan formular hipétesis y contrastar los
resultados.

¢ Realizar abstracciones, elaborar descripciones y evaluar sus anticipaciones.

e Contar con elementos cognitivos para la comprension de probleméticas y fendmenos,
naturales y tecnolégicos, que afectan a la vida social.

e Comprender los procesos de modelizacion y su importancia en la actividad cientifica.

e Poner en juego activamente el método cientifico para la resoluciéon de problemas y la
exploracion de fenébmenos fisicos.

o Desarrollar practicas de argumentacion basadas en el analisis de conceptos, hechos,
modelos y teorias.

e Recuperar expresiones matematicas para representar relaciones entre cantidades,
describir procesos fisicos y arribar a conclusiones para casos concretos.

¢ Manipular instrumentos aplicando técnicas correctas y apropiadas como asi también
normas de seguridad e higiene en el trabajo.

Propuesta de Contenidos

EJE TEMATICO: VECTORES Y UNIDADES

Fisica. Fendmenos fisicos. Analisis cualitativo y cuantitativo de un fenémeno. Magnitudes
fisicas. Sistemas de Unidades: Internacional, Técnico e inglés. Pasaje de unidades de un
sistema a otro.

Vectores. Representacion y componentes de un vector. Suma y producto vectoriales.
Modelizacién de situaciones reales mediante el empleo de vectores.

Magnitudes escalares y vectoriales.

EJE TEMATICO: ESTATICA
Estéatica. Concepto de fuerza. Unidades.

Primera Ley de Newton. Sistemas de fuerzas colineales, concurrentes, paralelas y no
concurrentes en un punto. Resultantes. Equilibrio de los cuerpos.

Descomposicion de fuerzas. Momento de una fuerza. Analisis y calculo.

EJE TEMATICO: CINEMATICA

Cinematica. Movimiento. Trayectorias. Movimiento rectilineo uniforme: Velocidad. Unidades.
Leyes. Movimiento rectilineo uniformemente variado (acelerado y retardado). Velocidad
media. Aceleracion. Distancia. Aceleracion de la gravedad. Unidades. Caida libre de los
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cuerpos. Tiro vertical y tiro oblicuo de corto alcance. Andlisis y calculo de las magnitudes
intervinientes.

EJE TEMATICO: HIDROSTATICA Y NEUMOSTATICA

Hidrostatica. Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Neumostética. Presion absoluta
y relativa. Presion atmosférica. Escalas de presion. Analisis grafico. Unidades. Pasaje de
unidades. Medidores de presién.

EJE TEMATICO: DINAMICA

Dinamica. Leyes de la dinAmica de Newton. Peso y masa. Trabajo mecanico y energia.
Unidades. Sistemas conservativos y no conservativos.

Energia potencial gravitatoria. Energia cinética. Energia mecanica. Energia potencial
elastica. Unidades. Rozamiento.

El siguiente eje tematico se encuentra en vinculacién directa con saberes propios del espacio
curricular Electrotecnia correspondiente al cuarto afio de la tecnicatura, motivo por el cual se deben
acordar y articular los modos de abordaje y la profundidad de los contenidos trabajados.

EJE TEMATICO: ELECTRICIDAD

Electricidad. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Unidades. Conductores y Aislantes. Campo
eléctrico. Ley de Gauss. Energia y potencial eléctrico. Unidades. Superficies
equipotenciales. Elementos pasivos y activos. Resistencia eléctrica. Capacitancia y
capacitores. Unidades de resistencia y capacidad. Diferencia de potencial. Circuitos
eléctricos. Corriente eléctrica. Unidades. Sentido de circulacion real y teérico de la corriente.
Fuerza electromotriz.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

e Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

o Representacion de documentacidn técnica, simbologia, generacion de informes.
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Ambito de desarrollo

Si bien el &mbito tradicional y mas utilizado para la ensefianza de la fisica son las aulas y/o
laboratorios, se apunta a la consideracion de los espacios de desarrollo de la formacién
técnica especifica como sectores pedagdgicamente potenciales para el estudio de casos
concretos y reales de los saberes abordados. Para lograr este propodsito es necesario
concebir a la escuela técnica como una unidad pedagdgica y no como un conjunto de
asignaturas independientes.

Un laboratorio fisico, salidas de campo y un docente inquieto y curioso, serian un
complemento ideal para la enseflanza de la fisica y para favorecer aprendizajes
significativos.

Las salas de tecnologia o bien las netbooks de los estudiantes son un recurso Util para
aproximarse a los fendmenos estudiados desde una simulacion que responde a cierto
modelo tedrico. Incluso en algunos temas, se cuenta con diferentes simulaciones del mismo
fendmeno pero basadas en distintas estructuras conceptuales, situacién que puede ser de
utilidad para evidenciar a los alumnos que se estudian modelos aceptados, construcciones
socialmente consensuadas y por tanto, plausibles de cambio.

Sugerencias didacticas

Para elaborar propuestas de ensefianza de la Fisica es necesario recurrir a un repertorio
amplio de recursos y estrategias didacticas que consideren entre sus propuestas no solo
momentos expositivos y de ejercicios de lapiz y papel, sino también el contacto fisico con los
fendbmenos a estudiar, el andlisis de casos, la experimentacion y la contextualizacion social y
cultural de los fenémenos a estudiar, poniendo en evidencia el caracter provisorio de la
ciencia y su dimension histérica.

Se sugiere el trabajo de a pares, en pequefios grupos y los debates generales en los que las
practicas discursivas resulten fundamentales para expresar disensos o acuerdos, precisar
ideas, sefalar hipotesis o resultados vinculados a los conceptos de Fisica. En este proceso
es importante que los estudiantes:

e Lean y consulten diversas fuentes de informacion y contrasten las afirmaciones y los
argumentos en las que se fundan con las teorias cientificas que den cuenta de los
fenomenos involucrados.

o Cotejen distintos textos, comparen definiciones, enunciados y explicaciones alternativas.

e Trabajen sobre las descripciones, explicaciones y argumentaciones y fomenten su uso
tanto en la expresion oral como escrita.

e Deban comunicar a diversos destinatarios (al resto del grupo, a estudiantes mas
pequefios, a pares, a la comunidad en general, etc.) una misma informacion cientifica.

e Construyan tablas de equivalencias de unidades para utilizarlas en la resolucion de
ejercicios y problemas durante el afio.
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e Utilicen papel milimetrado o software especificos para desarrollar la representacion
gréafica de fuerzas, sistemas de fuerzas y poder hallar las resultantes.

¢ Resuelvan situaciones reales o hipotéticas que impliquen verdaderos desafios cognitivos
que admitan varias soluciones o alternativas de solucién, en lugar de trabajar
exclusivamente problemas cerrados con soluciéon numérica Unica.

e Describan e interpreten fendmenos fisicos a través de la transformacion y conservacion
de la energia.

¢ Adquieran procedimientos en relacién con los métodos de trabajo propios de la Fisica.

e Aborden y resuelvan problemas que integren variedad de estrategias tales como uso de
instrumentos, recoleccion de datos experimentales, construccion de graficos y
esquemas, busqueda de informacion de diversas fuentes, entre otras.

e Comprendan que los procedimientos involucrados en la resolucién de un problema
constituyen componentes fundamentales de la metodologia cientifica en la busqueda de
respuestas a situaciones desconocidas.

e Utilicen modelos como formas especificas de la actividad cientifica analizandose sus
bases y las consecuencias que de cada uno de ellos se desprenden, de modo tal que los
mismos puedan ser interpretados y utilizados en la explicacibn de determinado
fendbmeno, en lugar de ser memorizado sin comprender su contenido.

e Realicen experiencias de laboratorio que enriquezcan los conocimientos y/o verifiquen
férmulas y leyes.

e Manipulen instrumentos aplicando técnicas correctas y apropiadas teniendo en cuenta
normas de seguridad e higiene en el trabajo.

Consideraciones sobre la implementacion

Este espacio curricular cuenta con 4 horas catedras semanales (96 horas reloj anuales). Es
recomendable considerar la necesidad de compartir espacios de planificacién conjunta con
docentes del area de conocimiento asi como de otras areas, con el fin de ajustar y hacer
coherentes el desarrollo de actividades didacticas.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Aristegui, Baredes, Dasso y otros. Fisica |. Editorial Santillana.
Maiztegui, Boido y Lopez. Nociones de Fisica y Quimica. Editorial Kapelusz.

Depau, Tonelli y Cavalchino. Fisica 5: Optica, Electricidad Magnetismo. Editorial Plus
Ultra.

Rela y Strajman. Fisica |. Editorial Aique.

Rela y Strajman. Fisica Il. Editorial Aique.

Con relacion a los sitios WEB, se recomienda:

http://es.scribd.com/doc/80778278/Problemas-de-Fisica-Dinamica-y-Estatica
http://neuro.gi.fcen.uba.ar/ricutiiNo_me_salen/DINAMICA/index_din_est.html
http://www.areaciencias.com/UNIDADES%20FISICAS.htm
http://www.iesbahia.es/departamentos/tecnologia/magnitudeselectricas/ley_de_ohm.html

http://luis.tarifasoft.com/2_eso/electricidad2ESO/circuitos_serie_y paralelo.html
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DESARROLLO

Fundamentacion

La identidad del Técnico en Equipos de Instalaciones Electromecanicas comienza a
conformarse en el ciclo basico con la incorporacion de espacios curriculares de formacion
técnica especifica, constituyéndose en elementos diferenciadores frente a cualquier otra
modalidad y en espacios de encuentro entre el mundo de la educacién y el mundo del
trabajo, la produccién, la ciencia y la tecnhologia.

La propuesta curricular del Ciclo Orientado aborda fundamentalmente la Formacion
Cientifico Tecnologica, Técnica Especifica y las Practicas Profesionalizantes a través de
areas de conocimiento y espacios curriculares que se proyectan desde el cuarto afio hasta
el séptimo, recuperando en todo momento los saberes aprendidos durante el Ciclo Basico y
apuntando al desarrollo de las capacidades profesionales.

En este recorrido, el espacio curricular de Quimica, como parte del campo de formacién
cientifico tecnolégico, se vincula en diferente grado con Matematica y Fisica, como asi
también con espacios de la Formacion Técnica-Especifica. El ciclo orientado ha de
presentar a los alumnos la oportunidad de recuperar, resignificar y profundizar los saberes
tratados en el ciclo basico en el espacio de Quimica y Fisica a fin de generar un espacio de
construcciéon de nuevos saberes que parten de los conocimientos previos de los propios
estudiantes.

La quimica es una ciencia de enorme importancia, que mediante diferentes procesos de
investigacion va dando respuestas para las necesidades de la sociedad del futuro. En un
primer momento el descubrimiento de los metales y luego el conocimiento de la Quimica en
los materiales han sido fundamentales para reconocer sus propiedades junto a las diferentes
formas de obtencion y transformacion. Sin duda cada nuevo material, han ido marcando,
sucesivamente, las distintas etapas histéricas a través de las que la especie humana se ha
desarrollado.

Por supuesto que no siempre todo es positivo, se han sintetizado productos téxicos, que la
industria quimica ha diversificado en tan variada cantidad de sustancias, que en pocas
décadas el inadecuado uso de los mismos ha dafiado al planeta en sus diversas formas de
vida. En este sentido, los estudiantes necesitan de la educacion cientifica no para acumular
mas informacion, sino para desarrollar una conciencia permanente tanto del potencial como
de los desafios presentes en la ciencia y la tecnologia. Entender que una Quimica para
todos, debe atender a plantear respuestas de situaciones de la vida cotidiana en la
sociedad, evaluando las consecuencias de las mismas y no solo dar explicaciones de ciertas
entidades con sentido para los quimicos Unicamente.

Uno de los desafios en relacion a su ensefianza es acercar a los alumnos al campo de
conocimientos de y sobre la ciencia, no solo porque éstos deben aprender, sino también
para que vivencien el deseo de conocer, privilegiando la curiosidad como motor del
conocimiento.

Comprender a la Quimica como un producto histérico y social, supone reconocer también su
dimensién ética. El desarrollo social plantea muchos problemas, como puede ser el uso de
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nuevas formas de energias, de nuevos conductores eléctricos y la aplicacion de los
semiconductores en circuitos eléctricos, cuya solucién esta ligada al campo de la ciencia y la
tecnologia, por ello avanzar en la comprension publica de la ciencia llevaria a la formacion
de ciudadanos capaces de cuidar de si mismos y del ambiente, y de tomar decisiones sobre
la base de sus conocimientos.

Perfil de egreso

El técnico esta capacitado para:

Proyectar equipos e instalaciones mecdanicas, electromecénicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos; circuitos eléctricos y de control de automatismos;
herramientas y dispositivos.

Realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecanicos.

Operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la
produccion y maguinas herramientas.

Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecanicas.

Montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecanicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidraulicos y electromecanicas.

Instalar lineas de consumo y distribucion de energia eléctrica de baja y media tension.

Realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e instalaciones
electromecanicas.

Generar emprendimientos.

Capacidades especificas

Este espacio curricular propone desarrollar en los estudiantes las siguientes capacidades:

Valorar los conocimientos de la Quimica para respetar el entorno social y ambiental en
gue se desarrollen.

Conocer la terminologia Quimica, nomenclatura, convenciones y unidades.
Comprender conceptos, principios y teorias fundamentales del area de la Quimica.

Interpretar y evaluar datos derivados de observaciones y mediciones relacionandolos
con la teoria.

Participar en equipos de trabajo inter y transdisciplinares relacionando la Quimica con
otros espacios de la formacion.
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Propuesta de Contenidos

EJE TEMATICO: MODELO ATOMICO MODERNO Y TABLA PERIODICA

Conocer los modelos cientificos para explicar el &tomo en diferentes momentos historicos.
Analizar las particulas subatémicas por su importancia y relacion con los Isotopos en
aplicaciones de diferentes campos tecnolégicos. Interpretar la configuracion electrénica para
explicar las propiedades de los atomos.

Interpretar y predecir cambios de los elementos quimicos mediante el uso de la Tabla
periédica actual.

EJE TEMATICO: ENLACE QUIMICO Y SUS PROPIEDADES

Interpretar los diferentes enlaces quimicos, mediante la estructura de Lewis. Comprender los
mecanismos Y la polaridad de los enlaces, la energia asociada a la formaciéon y ruptura de
enlace, modelo de materiales formados por moléculas discretas, macromoléculas o
polimeros naturales y artificiales, redes idnicas, redes metdlicas simples y redes metalicas
en las aleaciones. Propiedades de los metales con impurezas para formar semiconductores.
Fuerzas intermoleculares. Propiedades que le confieren los enlaces a las sustancias
inorganicas y organicas.

EJE TEMATICO: FUNCIONES INORGANICAS Y EL pH EN LOS GRUPOS
FUNCIONALES

Identificar a las distintas sustancias a partir de los grupos funcionales inorganicos utilizando
la Nomenclatura propuesta por I.U.P.A.C. Reconocer las propiedades y aplicaciones de los
compuestos inorganicos mediante ensayos de laboratorio. Reconocer la importancia en las
reacciones de neutralizacion. Explicar el caracter acido-base de productos relacionados con
la vida cotidiana relacionandolo con el pH y las aplicaciones de Indicadores.

EJE TEMATICO: REACCIONES REDOX Y REACCIONES DE ELECTROLISIS

Reconocer las caracteristicas de una reaccién de oxidacion-reduccion. Distinguir entre las
reacciones de oxidacion y las reacciones de reduccion. Identificar los agentes oxidantes y
reductores. Explicar la importancia de las reacciones redox para obtener o proteger
determinados metales.

Identificar las reacciones de electrolisis y su diferencia con las reacciones Redox. Reconocer
experimentalmente las celdas electrolitica y los electrodos como Céatodo y Anodo.
Soluciones electroliticas. Fuente de electricidad para generar una reaccion redox no
espontanea. Aplicacion de la electrolisis del mineral de cobre al cable. Electrochapeado
(cromado, plateado, etc).

Celdas electroquimicas. Diferencia de potencial. Diferenciar baterias y pilas tradicionales de
plomo de las nuevas baterias de hidruros metalicos o litio y recargables con electricidad.
Prototipos de autos hibridos para disminuir el consumo de combustibles fosiles.
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Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de la informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

e Representacion de documentacion técnica, simbologia, generaciéon de informes.

Ambito de desarrollo

Los ambitos de desarrollo privilegiados para la implementacion de este espacio curricular
pueden ser:

e Aulas tradicionales.
e Laboratorios.
e Salas de tecnologia para el uso de software propio de la disciplina.

e Visitas 0 salidas de campo como ambito de aprendizaje significativo y de vinculacion
social.

Sugerencias didacticas

Para la ensefianza de la Quimica es necesario conformar en el aula una comunidad de
aprendizaje, desde donde se fomente el intercambio de ideas y la argumentacion, como
practicas habituales. Esto presupone reconocer a este espacio curricular como un gran
rompecabezas que presenta un conjunto de desafios; la caja del rompecabezas es el
universo y contiene muchos tipos diferentes de piezas. No solo importa la figura que se
arme, sino ver la figura completa que se forma en la cual estamos todos. Desde los
elementos, las particulas, los materiales, los seres vivos y el planeta, conviviendo todos no
siempre de forma amigable.

En este proceso utlizar como estrategia didactica la formulacion de situaciones
problematicas vinculadas con su entorno permite generar instancias donde los estudiantes
van progresivamente construyendo nuevos saberes a partir de sus conocimientos previos.
En este tipo de planteos, se sugiere relacionar la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad en
pos de comprender a la Quimica como un producto social e histérico, analizando los aportes
gue ha generado a la humanidad a través del tiempo y en particular en la actualidad, asi
como su relacion con el mundo productivo.

Ademas de la utilizacién de situaciones problematicas, es importante que el docente pueda
generar propuestas de ensefianza que involucren el analisis de casos y la experimentacion.
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Esta dltima puede pensarse desde situaciones sencillas dentro del aula a otras mas
complejas que pueden requerir el uso del laboratorio. Asimismo pueden utilizarse como
recurso didactico los laboratorios virtuales de quimica. Esta metodologia de trabajo le
permitira al alumno la posibilidad de poner en juego lo que sabe en una situacion concreta.
Se sugiere tener presente que ninguna actividad humana se encuentra libre de riesgos, por
lo tanto trabajar en Quimica requiere algunas normas de seguridad que se deben conocer y
respetar para trabajar en el laboratorio, por la propia seguridad del alumno y de sus
compafieros.

Algunas sugerencias especificas vinculadas al Perfil Profesional

e EIl estudio de ésta disciplina tiene requerimientos especificos como son el uso de
nombres y férmulas, que hacen a la esencia de la Quimica. Puntualmente, para la
ensefianza de compuestos inorganicos, que suelen representar un verdadero desafio
para los alumnos, se sugiere trabajar con grupos funcionales inorganicos y organicos
para su identificacion y luego una nomenclatura propuestas por I.U.P.A.C., (no todas las
existentes). Reconocer sustancias presentes en los seres vivos, en la industria o en la
vida diaria, cudl es la funciébn que cumplen y la interaccion con el ambiente. En dicho
ambiente se producen cambios, algunas son reacciones quimicas que daran diferencias
notables entre las caracteristicas de las sustancias intervinientes en el estado inicial y las
producidas.

e El estudio del enlace quimico es importante porque permite reconocer y modificar
determinadas propiedades como son la incorporacién de impurezas de germanio o silicio
para obtener materiales semiconductores aplicados en electrénica.

e Resultaria significativo que durante el ciclo orientado, los alumnos comprendan y
analicen los problemas ambientales generados por las reacciones quimicas
antropogénicas.

e Al trabajar el enlace covalente seria necesario utilizar diferentes representaciones e
introducir los polimeros como moléculas fundamentales de los nuevos materiales
utilizados en la industria por aislantes, por resistencia a la corrosiéon o por su baja
densidad.

e Se propone la realizacion de trabajos en el laboratorio o en el aula que conduzcan a
conceptualizar el significado de las reacciones de electrolisis con circuitos de corriente
continua mediante dos electrodos donde se pueden obtener metales puros a partir de
una solucion o la aplicacion del cromado y luego explicar de su utilizacién para
desinfestar agua en piscinas.

e Se propone trabajar con los alumnos desde una perspectiva que permita vincular los
conceptos disciplinares con situaciones del ambito cientifico y/o aplicaciones
tecnolégicas que resulten de importancia por su impacto en lo social o en el ambiente.
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Consideraciones Sobre la Implementacion

Este espacio curricular cuenta con 4 horas catedras semanales (96 horas reloj anuales) a
cargo de un profesor. Al igual que el resto de los espacios curriculares del campo de
formacion cientifico tecnoldgica se sugiere considerar la necesidad de compartir espacios de

planificacién conjunta con docentes del area de conocimiento asi como de otras areas a las
gue brinda sustento conceptual.

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO | 33
TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS



 Subsecretaria de Educacién

' Teécnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la

= Ministerio de Educacion Independencia Nacional”

<  Gobierno deLa Pampa
J—___

=

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Blanco, Antonio Yy otros. Quimica Bioldgica, Buenos Aires, El Ateneo, 2012

Bosack, Alejandro y otros. Quimica, combustibles, alimentacion y procesos industriales,
Santillana, 2011

Candas, Fernandez y otros. Quimica, estructura, propiedades y transformaciones de la
materia. Editorial Estrada. 2000.

Chang, Raymond., Quimica. México, McGraw-Hill, 2007
Dergal Badui, Salvador. México, Pearson Addison Wesley, 2012

Escanola, Héctor y otros. QuimCom, Quimica en la Comunidad, México, Addison Wesley
Longman, 1998

Morris, Hein y otros. Fundamentos de Quimica, México, Thomson, 2005
Phillips, John y otros. Quimica conceptos y aplicaciones. México, McGraw-Hill, 2007

Spiro Thomas G. William M. S. Quimica Medioambiental. Madrid, Pearson Educacion
S.A, 2012.

Direcciones Web de referencia

www.cecytecoahuila.gob.mx/wp-content/uploads/2011/05/MANUAL-QUIMICA-3.pdf
www.quimicaweb.net/ciencia/paginas/laboratorio/normas.htm
www.aprenderencasa.educ.ar

www.aprender.entrerios.edu.ar

www.conicet.gov.ar

www.deciencias.net

www.educaciencias.gov.ar
http://vlabg-laboratorio-virtual-quimica.programas-gratis.net/

www.encuentro.gov.ar

www.experimenta.gov.ar

www.intema.gov.ar
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DESARROLLO

Fundamentacion

En el ejercicio profesional el Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecénicas es
competente para desarrollar el proyecto, disefio, montaje, operacion y mantenimiento de
equipos e instalaciones, el suministro de servicios auxiliares y la gestion de
emprendimientos. Estas capacidades tienen implicitas actividades que se sustentan en un
acabado conocimiento acerca de la naturaleza, propiedades, modo de presentacion,
especificaciones en el mercado y adaptabilidad para el uso de los materiales constitutivos de
los componentes de los equipos e instalaciones electromecénicas.

Las capacidades que propone desarrollar el espacio curricular “Materiales” seran
alcanzadas mediante un proceso de ensefianza y aprendizaje que articule la incorporacion
de los saberes especificos vinculados con el conocimiento, identificacion, propiedades,
ensayos, prueba y transformaciones de materiales, como asi también de las
transformaciones fisicas y quimicas de los mismos. Reconocer en cada material sus
propiedades y su reaccion frente a diferentes funciones, considerando al mismo no solo
como una respuesta funcional, sino como un elemento de expresion estética formal en los
objetos. Para ello deberan proponerse actividades formativas orientadas a la resolucion de
problemas, estudio de casos y practicas y/o ejercicios que presenten situaciones reales en
un entorno de aula/taller.

En términos relacionales, la propuesta pedagdgica se debe organizar desde un enfoque
interdisciplinario integrando saberes de “Taller de Mecanizado I”, “Disefio Asistido I” y “Taller
de Instalaciones Eléctricas I”. Asimismo, y desde una mirada prospectiva las capacidades
aqui desarrolladas se constituyen en una base de conocimiento para la ensefianza de los
saberes propios de los espacios curriculares de “Taller de Mecanizado” de 5°, 6°y 7° afio y
de “Laboratorio de Materiales y Ensayos Mecéanicos” de 6° afio.

Perfil de egreso

Segun los alcances del perfil profesional delimitados en el correspondiente marco de
homologacion, el Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecanicas estara capacitado
para:

e Proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecanicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos, circuitos eléctricos y de control de automatismos,
herramientas y dispositivos;

e Realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecanico;

e Operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la
produccion y maquinas herramientas;

¢ Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecénicas;
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e Montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecénicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidradlicos y electromecanicas;

¢ Instalar lineas de consumo y distribucién de energia eléctrica de baja y media tension;

e Realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacién de equipamiento e instalaciones
electromecanicas;

o Generar emprendimientos.

Capacidades especificas

En este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

e aplicar métodos, procedimientos, técnicas y normas para realizar ensayos de materiales
y ensayos eléctricos, mecanicos y electromecanicos;

o interpretando los requerimientos y objetivos del sector demandante;
o planificando, coordinando y controlando las tareas especificas del laboratorio;

o realizando e interpretando los ensayos de laboratorio, mecanicos, eléctricos y
electromecanicos;

o registrando y comunicando resultados;

e intervenir en la comercializacion, asesoramiento y seleccion en equipamiento e
instalaciones electromecanicas;

e aplicar normas de calidad, de cuidado del medio ambiente y de seguridad e higiene en el
lugar de trabajo.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: INTRODUCCION DE LOS MATERIALES

Introduccion del material. Definicion del material. Tipo de Materiales. Estructura y
propiedades.

EJE TEMATICO: CARACTERIZACION Y PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

Comportamiento fisico de los materiales: relacion entre estructura y propiedades.
Comportamiento técnico: elasticidad y plasticidad. Ensayos mecanicos. Fractura, friccion y
plasticidad. Ensayos no destructivos.

EJE TEMATICO: MATERIALES METALICOS
Sistema Fe-C. Aceros. Tipos de Aceros

Fundiciones.
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Aleaciones no férreas.
Tratamientos térmicos y termoquimicos. Endurecimiento por precipitacion.

Propiedades mecanicas y fisicas.

EJE TEMATICO: MATERIALES CERAMICOS

Definicion de materiales ceramicos. Clasificacion. Estructuras tipo.
Silice y silicatos.

Vidrio. Composicién.

Ceramicas funcionales: conductores ionicos, dieléctricos, superconductores, piezoeléctricos.
Biomateriales.

Propiedades mecanicas y fisicas.

EJE TEMATICO: MATERIALES POLIMERICOS
Definicion. Clasificaciéon y Estructura. Métodos de Obtencion
Métodos de conformado. Polimeros de interés industrial

Propiedades mecanicas y fisicas.

EJE TEMATICO: MATERIALES COMPUESTOS
Caracteristicas de los Materiales Compuestos. Definicion de Matriz-refuerzo.

Propiedades de los materiales compuestos. Aplicaciones.

EJE TEMATICO: MATERIALES AISLANTES, CONDUCTORES Y SEMICONDUCTORES

Propiedades eléctricas de los materiales. Tipos y clasificacion. Identificacion de aislantes,
conductores, y mal conductores de electricidad. Resistencia eléctrica. Resistividad.
Resistencia de un conductor. Conductancia y conductividad. Influencia de la temperatura
sobre la resistividad.

Resistencias sobre los aislantes. Rigidez dieléctrica. Valores de rigidez dieléctrica y
clasificacion. Aplicacion de aislantes y su aplicacion en cables eléctricos.

Semiconductores. Tipos de materiales. Caracteristicas eléctricas generales que los
diferencian. Aplicacion y elementos de utilizacion.
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EJE TEMATICO: PROPIEDADES FUNCIONALES Y COMPORTAMIENTO EN SERVICIO

Propiedades Térmicas. Propiedades eléctricas y electrénicas. Propiedades magnéticas.
Propiedades opticas. Fundamento de corrosion y degradacion de materiales. Corrosion de
los metales. Degradacion de los cerdmicos. Degradacion de los polimeros.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacién y la comunicacién: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de a informacion. Uso de herramientas informéaticas.
Software de aplicacién general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

Ambito de desarrollo

El desarrollo de los contenidos y de las actividades propuestas, se realizard en
aula/laboratorio donde se recomienda contar con recursos tales como maquinas de ensayos
y banco metalogréafico, permitiendo presenciar la preparacion y realizaciéon de los trabajos,
las experiencias y ensayos respectivos. Se sugiere ademas realizar visitas a fabricas o
instituciones educativas, analizar documentales y utilizar programas de simulacion.

Asimismo, es importante contar con instrumentos de medicion y control y equipamiento de
laboratorio necesario para llevar adelante diferentes ensayos de materiales. Algunas
actividades pueden realizarse oportunamente en el laboratorio de ensayos mecanicos.

Sugerencias Didacticas

La resolucion de problemas se plantea como estrategia didactica central en este espacio,
debido a que permite establecer un interjuego entre la teoria y la practica. El docente debera
proponer situaciones de esta indole que impliquen:

e Conocer las propiedades y el comportamiento de los materiales de distintos
componentes mecanicos.

e Identificar las caracteristicas de los materiales.
¢ Interpretar los alcances y condiciones de los tratamientos en los materiales.
e Calibrar y operar instrumentos de verificacion y control.

e Realizar, analizar e interpretar informes técnicos.
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e Efectuar ensayos de metales operando instrumentos como durometro, por ejemplo, u
otros que se encuentren disponibles en el laboratorio.

e Préacticas de reconocimiento de materiales, seguin su uso de aplicacién, en maquinas
herramientas y aplicaciones en taller.

o Elaboraciébn de trabajos practicos, mediante presentacion normalizada de planos,
articulando con los saberes abordados en “Diseno Asistido”.

Por ultimo cabe sefalar que las actividades practicas se complementan con las capacidades
trabajadas en el espacio “Laboratorio de Materiales y Ensayos Mecanicos” del 6° afio de la
tecnicatura, ya que alli los estudiantes pueden identificar, visualizar y registrar las variables
ensayadas, ya sean esfuerzos a la traccion, compresion o flexibn, como también
estructuras metalograficas y durezas.

Consideraciones sobre la Implementacién

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas anuales
distribuidas en 4 (cuatro) horas cétedra semanales a cargo de un equipo de ensefianza
compuesto por un profesor y maestro/s de ensefianza practica (MEP) / maestro/s ayudante
de ensefianza préactica (MAEP).
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Pelorosso, Pedro O. METALOGRAFIA Y ENSAYO DE METALES. Cesarini Hnos.
Dubox, Eduardo J. PRACTICAS DE METALOGRAFIA .Argentina. Marymar. 1974.

Gonzalez Arias, Antonio. LABORATORIO DE ENSAYOS INDUSTRIALES. 14° ed.
Argentina.Editorial Nueva Librerias. 2008

Gimenez, Carlos y Borréas Vicente Amig6. TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES . Univ.
Politécnica de Valencia. México. Alfaomega. 2005

H.Appold \ K.Feiler \ A. Reinhard \ P. Schmidt . TECNOLOGIA DE LOS METALES.
Espafia. Ed.Reverté. 2005
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DESARROLLO

Fundamentacion

El uso de la electricidad esta cada vez mas extendido en nuestro medio de vida, en la
industria, en la vivienda, en el trasporte, aportando innumerables beneficios. Es por eso que
no se debe olvidar la importancia de trabajar con instalaciones normalizadas y el uso
adecuado de artefactos y sistemas eléctricosque pueden presentar un riesgo inminente para
las personas, animales y bienes. Para evitarlos es necesario tomar las medidas de
seguridad adecuadas.

El espacio curricular Electrotecnia | se presenta como la organizacion e implementacién de
conceptos eléctricos, que relacionen las variables eléctricas en busca del analisis y
resultados de la combinacién de circuitos eléctricos, iniciando desde circuitos sencillos hasta
lo mas complejos en los afios sucesivos.

Es fundamental comprender que este espacio estudia las aplicaciones de la electricidad y
abarca el estudio de los fendmenos eléctricos y electromagnéticos desde el punto de vista
de la utilidad practica de la electricidad incluidos en tres grandes campos de conocimiento y
experiencia: 1) los conceptos y leyes cientificas que explican el funcionamiento y
comportamiento de los distintos aparatos, receptores y maquinas eléctricas, respecto a los
fendmenos fisicos que en ellos se producen;2) las leyes, teoremas, principios y técnicas de
andlisis, calculo y prediccién del comportamiento de los circuitos eléctricos y electronicos; 3)
los elementos con los que se montan y construyen circuitos, aparatos y maquinas eléctricas
(representacion, disposicion, normalizacion, conexiones y caracteristicas).

En sintesis, este espacio pretende desarrollar las primeras capacidades profesionales para
la ejecucion de instalaciones eléctricas, otorgando las bases para los espacios curriculares
Taller de Instalaciones Eléctricas de 5°, 6° y 7° afios, Electrotecnia de 5° afio, Electrénica,
Laboratorio de mediciones y ensayos eléctricos, Mantenimiento de equipos e instalaciones
electromecanicas y Proyecto de equipos e instalaciones electromecanicas de 7° afio.

Perfil de egreso

Segun los alcances del perfil profesional delimitados en el correspondiente marco de
homologacion, el Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecanicas estara capacitado
para:

e Proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecanicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos; circuitos eléctricos y de control de automatismos;
herramientas y dispositivos.

e Realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecénicos.

e Operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la
produccion y maquinas herramientas.

e Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecanicas.
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Montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecanicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidradlicos y electromecanicas.

Instalar lineas de consumo y distribucién de energia eléctrica de baja y media tension.

Realizar la seleccidn, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e instalaciones
electromecanicas.

Generar emprendimientos

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

Comprender las distintas formas de generar energia eléctrica, su transporte y
distribucion de forma conceptual.

Identificar los componentes o los elementos que componen un circuito eléctrico.

Relacionar las magnitudes de un circuito eléctrico con su unidad de medida
correspondiente.

Asimilar el comportamiento eléctrico de los componentes de un circuito con el entorno de
aplicacion en la hidraulica.

Relacionar las “propiedades” con las “aplicaciones”, y su comportamiento en servicio de
las variables eléctricas en dentro de un circuito.

Identificar los riesgos y tipos de accidentes eléctricos.

Interpretar las cinco reglas de oro para la realizacion de los trabajos sin tension.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: CONCEPTOS GENERALES

Generacion y consumo de energia eléctrica. Cargas eléctricas, movimiento de electrones.
Cargas estaticas. Fuerza electromotriz.

EJE TEMATICO: CORRIENTE ELECTRICA

Intensidad de corriente eléctrica, diferencia de potencial. Analogia con circuitos hidraulicos.
Magnitudes eléctricas. Movimiento de la corriente eléctrica en circuitos. Corriente continua
CC y CA — Analogia Hidraulica. Fuentes de corriente continua. Acumuladores y Pilas.

EJE TEMATICO: RESISTENCIA ELECTRICA

Conductores y aislantes. La resistencia eléctrica y su medida. Resistencia de un conductor.
Resistividad. Clasificacion de conductores.
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EJE TEMATICO: POTENCIA Y ENERGIA ELECTRICA

Potencia eléctrica, definicion y aplicacion. Medida de la potencia eléctrica y unidades.
Energia eléctrica, definicion y aplicacion. Medida de la energia eléctrica y unidades.

EJE TEMATICO: EFECTOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA Y SU TRANSFORMACION

Efecto térmico o de calentamiento. Resistencias calefactoras. Efecto magnético. Campo
magnético. Bobinas. Relés. Efecto quimico. Electrdlisis. Acumuladores eléctricos. Induccion
electromagnética. Tension y corrientes inducidas. Efecto fisiol6gico. Corriente eléctrica sobre
organismos vivos. Efecto fotoeléctrico. Fotocélulas. Paneles fotovoltaicos. Efecto
piezoeléctrico. Presion vs Corriente eléctrica.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Riesgo eléctrico. Normas de seguridad para la realizacion de trabajos eléctricos. Factores
gue influyen en el riesgo eléctrico. Las 5 reglas de oro. Proteccion contra contactos directos
e indirectos. Normativas vigentes de seguridad

EJE TEMATICO: TEOREMA Y RESOLUCION DE CIRCUITOS ELECTRICOS

Ley de Ohm. Resistencia de un conductor. Relacion con la Tension y Corriente. Circuitos
serie y paralelos. Aplicaciéon y calculo. Leyes de Kirchhoff. Circuitos combinados
(mixtos).Ecuaciones de las mallas o de Maxwell. Resolucion de circuitos mediante
transformacién de estrella a triangulo .Resolucién de circuitos mediante transformacion de
triangulo a estrella. Teorema de la superposicion. Teorema de Thévenin. Principio de
Norton.

EJE TEMATICO: COMPORTAMIENTO DE COMPONENTES EN CONTINUA Y ALTERNA

Esquemas de conexibn monofasicos. Comportamiento de componentes en corriente
continua y alterna de: resistencia, inductores y capacitores. Definiciones. Tipos de carga y
descarga de componentes. Bobinas y Capacitores. Comportamiento. Curvas de conexién y
desconexién. Reactancias, Inductancias e Impedancias; clasificacion, diferencia y
aplicaciones.

EJE TEMATICO: MEDICIONES ELECTRICAS

Medicion de magnitudes eléctricas. Sistemas de medicion e instrumentos. Esquemas de
conexion de instrumentos de panel y manuales. Interpretacion de la medicion tanto en
corriente continua como en corriente alterna.
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Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informaciéon y la comunicacién: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de a informacion. Uso de herramientas informéaticas.
Software de aplicacién general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

e Representacion de documentacion técnica, simbologia, generacion de informes

Ambito de desarrollo

Se sugiere que el desarrollo de los contenidos y de las actividades formativas propuestas
sean realizados en un aula que cuente con los recursos didacticos basicos y mobiliarios, asi
como también bancos de trabajo con los instrumentos y equipos necesarios para el
desarrollo conjunto de las instancias de trabajo practico (experimentadores, multimetros,
osciloscopios, generadores de sefial, entre otros).

Es importante contar en estos espacios con material didactico, programas de calculos y/o
simulacion.

Sugerencias Didacticas

La propuesta de ensefianza de este espacio debe promover la construccion de capacidades
gue integren conocimientos cientificos (conceptuales), tecnolégicos (concretos), Yy
organizativos (individualmente y en equipo), a partir de los cuales los estudiantes puedan:

e Relacionar e identificar los componentes que forman un circuito eléctrico.

e Utilizar en todo momento las magnitudes eléctricas, realizando comprobacion mediante
la utilizacion de la Ley de Ohm, empleando voltimetros y amperimetros.

¢ Distinguir entre conexiones en serie y paralelo y componentes utilizados en los circuitos,
realizando alteraciones de cada uno de ellos y comprobar los resultados obtenidos
verificando los valores de tension y corriente sobre las cargas eléctricas utilizadas.

e Elaborar informes mediante presentacion normalizada de planos.

Es importante que el desarrollo de Electrotecniapermita construir capacidades para la
realizacion de célculos de circuitos tanto de corriente continua como alterna, comprobar su
buen funcionamiento, detectar y reparar averias, estudiar con detenimiento ciertos procesos
gue ayudan a disefiar y mantener instalaciones eléctricas, como asi también dispositivos
eléctricos; para evaluando su comportamiento antes eventuales cambios.
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Consideraciones sobre laimplementacién

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas anuales
distribuidas en 4 (cuatro) horas cétedra semanales a cargo de un equipo de ensefianza

compuesto por un profesor y maestro/s de ensefianza practica (MEP) / maestro/s ayudante
de ensefianza practica (MAEP).
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

Sobrevila, Marcelo. ELECTROTECNIA - Nivel Inicial . Argentina. Ed.Alsina. 2007.

Pascual, Antoni Garcia y Morera Xavier Alabern. INTALACIONES ELECTRICAS.
Espafa. Ed. UOC. 2005.

Rela, Agustin. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA. 12 Edicién. Ministerio de Educacion
de la Nacion. Instituto Nacional de Educacion Tecnologica. 2010.

Donate, Antonio. PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA. TOMO |. 22
Edicion. Espafa. Ed.Marcombo. 2005

Alcalde San Miguel, Pablo. ELECTROTECNIA. 5° Edicion. Espafia. Ed. PARANINFO.
20009.

Reglamento para la ejecucién de instalaciones eléctricas de suministro y medicion en
baja tension — A.E.A. 95150 (Asociacion Electrotécnica Argentina) — [Edicion 2007].-

Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles. A.E.A.
90364 (Asociacion Electrotécnica Argentina) — Parte 7— Seccién 771 [Edicion 2006].-

Reglamentacion sobre lineas aéreas exteriores de baja tension. (Asociacion
Electrotécnica Argentina) — [Edicién 2003]

AEA-Asociacion Electrotecnia Argentina — Reglamentaciones Varias.
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DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Disefio Asistido | se presenta como la continuidad de los espacios
curriculares Dibujo Tecnolodgico | y 1l del Ciclo Basico de la ETP. Esta orientado a la
definicién grafica de una pieza industrial mediante un lenguaje universal, elaborado de modo
tal que permita ser entendido por terceras personas. Asimismo, debe permitir su posterior
proceso de fabricacion o construccion con el soporte de un sistema CAD que habilite, de
forma préactica, avanzar en la representacidén técnica bidimensional o tridimensional de los
productos; poniendo en practica las bases metodoldgicas y, adquiriendo ademas, habitos y
conductas de trabajo que le servirdn al Técnico, a partir de este momento, de manera
continua.

La enorme implantacién de los sistemas CAD en los procesos industriales requiere que los
contenidos del espacio curricular se aborden desde esta perspectiva, destacando sus
posibilidades de interactividad y facilidad para crear nuevos disefios, la generacion de
planos con todo tipo de vistas, detalles y secciones.

En sintesis, en este espacio se propone avanzar progresivamente en la construccién de
capacidades profesionales para realizar e interpretar croquis y planos asistido por
computadora e incorporar normas especificas de representacion grafica; capacidades que
se iran enriqueciendo y articulando con saberes mas complejos a lo largo de la Tecnicatura.

En lo que respecta a la articulacion horizontal y vertical con otros espacios curriculares de la
tecnicatura, esta asignatura implica considerar su vinculacion con la propuesta de
ensefianza de MATEMATICA (fundamentalmente los conceptos bésicos de trigonometria y
vectores); y TALLER DE MECANIZADO (los saberes vinculados a los sistemas de
medicién) de 4° afio. Asimismo, las capacidades construidas en este espacio se pondran en
juego en DISENO ASISTIDO y los talleres de MECANIZADO e INSTALACIONES
ELECTRICAS de 5° afio, fundamentalmente en la representacion de piezas para
mecanizado y maniobra. En términos especificos, las capacidades que se proponen
enseflar se constituyen como base de conocimiento para todos aquellos espacios
posteriores que requieran la generacion de documentacién técnica grafica.

Perfil de egreso

Segun los alcances del perfil profesional delimitados en el correspondiente marco de
homologacion, el Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecanicas estara capacitado
para:

e proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecanicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos, circuitos eléctricos y de control de automatismos,
herramientas y dispositivos;

e realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecanico;

e operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la produccion
y maquinas herramientas;
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e realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecanicas;

¢ montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecdanicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidradlicos y electromecanicas;

¢ instalar lineas de consumo y distribucion de energia eléctrica de baja y media tensién;

e realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e instalaciones
electromecanicas;

e generar emprendimientos.

Capacidades especificas

Especificamente este espacio curricular se propone que los estudiantes puedan:

e Conocer la normativa y los procedimientos a utilizar para una representacion grafica
adecuada.

e Analizar la informacién existente en un gréfico, identificando la de mayor relevancia de
acuerdo al destino de utilizacion.

e Realizar la esquematizacion de elementos, dispositivos y equipos mecanicos en dos
dimensiones asistidas por computadora y de acuerdo con la normativa correspondiente.

e Aplicar los conocimientos adquiridos para realizar disefios y modelizaciones mediante el
uso de software especifico y de acuerdo con los procedimientos establecidos segun
norma.

e Sintetizar la informacion que se presenta en la representacion grafica, administrando
aquella que es relevante.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: INTRODUCCION AL MANEJO DE SOFTWARE DE DISENO

Funciones basicas y caracteristicas.

EJE TEMATICO: PERSONALIZACION DEL ENTORNO DE TRABAJO

Pantalla de trabajo. Introduccion de 6rdenes. Teclas de funcién. Definir y seleccién de
entidades u objetos. Menu de iconos.

EJE TEMATICO: PERSONALIZACION DEL ENTORNO DE DIBUJO

Inicio, organizacion y guardado de dibujos. Especificacion de unidades y formatos de
unidades. Utilizacion de coordenadas y de sistemas de coordenadas: absolutas, relativas o
incrementales, cartesianas polares.
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EJE TEMATICO: DIBUJO DE OBJETOS

Dibujos geométricos, lineales, polilineas, rectangulos y lineas mdltiples, bocetos a mano,
objetos curvos, circulos, arandelas y splines.

EJE TEMATICO: CREACION DE DIBUJOS DE UNA SOLA VISTA

Herramientas basicas de representacion. Dibujo, escala y anotaciones. Tipos de linea.
Grosores de linea. Sombreados. Rellenos. Degradado. Tablas. Texto. Acotacion. Criterios
de acotacién. Tolerancia. Creacion de presentaciones (espacio papel). Impresion de dibujos.

EJE TEMATICO: MODIFICACION DE OBJETOS

Borrar, copiar, simetria, desfase, matriz, desplazar, girar, escala, estirar, recortar, alargar,
partir, juntar, chaflan, empalme, descomponer.

EJE TEMATICO: BLOQUES

Creacion, utilizacién y descomposicién. Modificacion de bloques existentes

EJE TEMATICO: CAPAS

Administracion de Capas: nombres y propiedades.

EJE TEMATICO: SOLIDOS EN 3D

Prisma, esfera, cilindro, cono, cufia, toroide, extrusién, revoluciéon, corte, seccion,
interferencia, union, diferencia, interseccioén, editar sélidos.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de a informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

o Representacién de documentacién técnica, simbologia, generacion de informes.
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Ambito de desarrollo

El desarrollo de los contenidos y de las actividades propuestas, se realizaran en
aula/laboratorio de Disefio Asistido disponiéndose de recursos tales como: pizarra, mesas
de trabajo, computadoras, un programa de Disefio Asistido®, impresoras o plotter, cafion
proyector, instrumentos de medicion; Cd, DVD, pen drive u otro dispositivo para almacenar
informacién. Variedad de piezas mecanicas 0 componentes de equipos e instalaciones.

Sugerencias didacticas

Para desarrollar las capacidades que el espacio plantea se propone organizar actividades
formativas que permitan:

e Ejercitar croquis a mano alzada, para luego pasar a dibujar planos a escala, en la
computadora con el Programa de disefio.

o Realizar despieces y dibujar partes y conjuntos con acotaciones, tolerancias y
simbologia normalizadas en 2 y 3 dimensiones.

e Précticas con herramienta informatica especifica en la elaboracion de planos de piezas,
subconjuntos y conjuntos en 2 y 3 dimensiones.

Consideraciones sobre la Implementacion

Para el desarrollo de este espacio se considera una carga horaria de 96 horas anuales
distribuidas en 4 (cuatro) horas catedra semanales a cargo de un equipo de ensefianza
compuesto por un profesor y maestro/s de ensefianza practica (MEP) / maestro/s ayudante
de ensefanza practica (MAEP).

2 . Lo . . . . .
Se propone como herramienta de disefio AutoCAD debido a su uso generalizado en los sectores industriales involucrados.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

e APILLUELO, J., IBANEZ CARABANTE, P., UBIETO ARTUR, P., Dibujo Industrial,
conjuntos y despieces, Editorial Thomson, 2005.

e GUTIERREZ, F..Autocad 2007 2 y 3 dimensiones. México. Ed.Alfaomega, 2007.
¢ MANUAL DE NORMAS IRAM de Aplicacion para Dibujo Técnico.

e MEDIAactive, Aprender AutoCAD 2012 con 100 ejercicios préacticos.  Meéxico.
Ed.AlfaomegaMarcombo, Ediciones Técnicas. 2011.

¢ MEDIAactive, Manual de AutoCAD 2011. México. Ed.Alfaomega, Marcombo Ediciones
Técnicas. 2011.

e MONTANO DE LA CRUZ Fernando. AutoCAD 2012.Espafia. Ed. Anaya Multimedia.
2011

58 | ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNIQO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |
TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS



& Ssubsecretaria de Educacion
& Técnico Profesional
@
[ ]
[

Ministerio de Educacion
Gobierno de La Pampa

™ (L] (‘

2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracién de la
Independencia Nacional”

MATERIALES CURRICULARES

PARA EL CUARTO ANO DEL
CICLO ORIENTADO DE LA EDUCACION SECUNDARIA

TALLER DE INSTALACIONES ELECTRICAS |

ME | MATERIALES CURRICULARES | EDUCACION TECNICO PROFESIONAL | CICLO ORIENTADO |

TECNICO EN EQUIPOS E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS




Subsecretaria de Educacion
-

ecnico Profesional 2016 — “Afio del Bicentenario de la Declaracion de la
Ministerio de Educacion Independencia Nacional”
Gobierno de La Pampa

Y (‘(‘
000

DESARROLLO

Fundamentacion

El espacio curricular Instalaciones Eléctricas comienza a desarrollar las capacidades para
operar, montar, proyectar y ensayar equipos e instalaciones electromecanicas; las cuales se
irAn complejizando en los talleres de instalaciones eléctricas de los préximos afios. Este
espacio en particular, presenta los conceptos basicos relacionados con la electricidad, las
leyes que actian como pilares de conocimiento y su implementacion practica. Asimismo
muestra diferentes componentes presentes en toda instalacion electromecéanica, y propone
la ensefianza de herramientas que permiten analizar sus caracteristicas, ventajas y
desventajas de acuerdo al uso que se requiera.

Es fundamental comprender que las actividades de este espacio curricular no son practicas
aisladas, sino aquellas en que los estudiantes se aproximen a los conceptos basicos de la
electricidad y el montaje de circuitos y asi, de esta manera, poner en practica distintas
técnicas de identificacion y seleccion de los materiales, uso de instrumentos de medicién y
herramientas para el montaje de circuitos propiciando el desarrollo de habitos de trabajo
seguros para la proteccion de las personas y el uso racional y seguro de la energia eléctrica.

En relacion a la vinculacion con espacios que se desarrollan en el mismo afio, es necesario
construir una propuesta de ensefianza que articule con los abordajes realizados en
Electrotecnia y Fisica, a fin de acordar puntos de encuentro entre los saberes y capacidades
a trabajar. Asimismo, este espacio servira como punto de partida para el desarrollo de las
actividades practicas desarrolladas en el Taller de instalaciones eléctricas de 5°, 6° y 7° afio.

Perfil de egreso

Segun los alcances del perfil profesional delimitados en el correspondiente marco de
homologacion, el Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecanicas estara capacitado
para:

e proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecénicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos, circuitos eléctricos y de control de automatismos,
herramientas y dispositivos;

e realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecanico;

e operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la produccién
y maquinas herramientas;

e realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecanicas;

e montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecéanicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidradulicos y electromecanicas;

e instalar lineas de consumo y distribucion de energia eléctrica de baja y media tension;
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e realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e instalaciones
electromecanicas;

e generar emprendimientos.

Capacidades especificas

Especificamente se propone que los estudiantes puedan:

¢ Identificar con claridad los diferentes tipos de lamparas presentes en las instalaciones
electromecanicas, sus caracteristicas y formas de conexionados.

e Optimizar las dimensiones de los conductores y canalizaciones a emplear en las
instalaciones electromecéanicas, basandose en las normativas vigentes y las
caracteristicas detalladas por los fabricantes.

e Identificar los diferentes componentes que forman parte de una instalacion
electromecanica, sus principios de funcionamiento y conexionados.

e Establecer los métodos e instrumentos més adecuados a emplear para medir las
diferentes magnitudes eléctricas.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: CONCEPTOS GENERALES

Generacion y consumo de energia eléctrica.Cargas eléctricas, movimiento de
electrones.Cargas estaticas. Fuerza electromotriz.

EJE TEMATICO: CORRIENTE ELECTRICA

Intensidad de corriente eléctrica, tension y potencia eléctrica. Analogia con circuitos
hidraulicos. Magnitudes eléctricas .Movimiento de la corriente eléctrica en circuitos.
Corriente continua CC y CA — Analogia Hidraulica. Fuentes de corriente continta.
Acumuladores y Pilas.

EJE TEMATICO: CONDUCTORES ELECTRICOS

Conductores y aislantes. Tipos de conductores. Normalizacion. Acoplamientos. Resistencia
de un conductor. Clasificacion de conductores. Secciones normalizadas. Clasificacion y
canalizaciones. Conexiones en serie y en paralelo. Circuitos eléctricos basicos.

EJE TEMATICO: CIRCUITOS ELECTRICOS

Componentes de un circuito eléctrico: elementos de proteccidon y maniobra, Interruptores,
relés, llaves de un punto y combinadas. Secciones normalizadas. Clasificacion de
canalizaciones y accesorios.
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Clasificacibon de cargas eléctricas: Motores. Resistencias Eléctricas. Iluminacion.
Comportamiento de componentes eléctricos en el circuito eléctrico. Conexion serie y
paralelo.

EJE TEMATICO: COMPONENTES DE CORRIENTE CONTINUA

Acumuladores. Pilas y baterias. Tipos y acoplamiento. Herramientas utilizadas para la
construccién de circuitos eléctricos simples. Elementos de medida. Circuitos simples.

EJE TEMATICO: COMPONENTES DE CORRIENTE ALTERNA

Cargas de corriente alterna especificas. Lamparas y pequefios motores. Tipos de lamparas,
incandescentes convencionales, hal6genas, fluorescentes compactas (bajo consumo),
fluorescente tubular, vapor de Mercurio, Mercurio halogenado, vapor de Sodio de alta
presion, vapor de Sodio baja presién. Potencia e intensidad luminosa.

EJE TEMATICO: PRINCIPIOS DE MEDICION

Principios de medicion de magnitudes eléctricas, tension, corriente, potencia y energia.
Sistema de medicion e instrumentos basicos. Interpretacion de la medicion.

EJE TEMATICO: SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Riesgo eléctrico. Normas de seguridad para la realizacién de trabajos eléctricos. Factores
que influyen en el riesgo eléctrico. Las 5 reglas de oro. Proteccion contra contactos directos
e indirectos. Normativas vigentes de seguridad.

Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacion en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacién. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacion. Dispositivos y herramientas para la obtencion, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de a informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
calculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

¢ Representacion de documentacion técnica, simbologia, generacion de informes.
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Ambito de Desarrollo

e El desarrollo de los contenidos y de las actividades formativas propuestas, se realizaran
en el Taller de Electricidad, donde se distribuirdn mesas de trabajo, herramientas de
mano, instrumentos de verificacibn y componentes utilizados en las instalaciones
eléctricas, enmarcado en un ambito de trabajo semejante al de una obra eléctrica.

¢ Es importante contar con conductores eléctricos, elementos de medicion, multimetros,
fuente de corriente continua, baterias o regulables CC/CC, elementos de consumo como
lampara, resistencias eléctricas, elementos de medicion de lectura en CC y CA, como
puede ser Amperimetros y Voltimetros de panel.

e Se debera entregar los elementos de proteccidon personal y los tableros eléctricos de
conexion eléctrica para prueba deberan contener las protecciones eléctricas como
disyuntores y térmicas apropiadas.

e El equipamiento deberda distribuirse de manera estratégica para producir rotaciones que
permitan optimizar los recursos Yy permitir las posibilidades de uso por distintos grupos
de alumnos.

Sugerencias didacticas

La propuesta de ensefianza de este espacio debe promover la construccion de capacidades
gue integren conocimientos cientificos (conceptuales), tecnolégicos (concretos), Yy
organizativos (individualmente y en equipo), a partir de los cuales los estudiantes puedan:

e Relacionar e identificar los componentes que forman un circuito eléctrico.

e Utilizar en todo momento las magnitudes eléctricas, realizando comprobacién mediante
la utilizacién de la Ley de Ohm, empleando voltimetros y amperimetros.

e Distinguir entre conexiones en serie y paralelo y componentes utilizados en los circuitos,
realizando alteraciones de cada uno de ellos y comprobar los resultados obtenidos
verificando los valores de tension y corriente sobre las cargas eléctricas utilizadas.

e Elaborar informes mediante presentacion normalizada de planos.

Es importante que el desarrollo del Taller de Instalaciones Eléctricas | de las bases tedricas
y practicas para interpretar las magnitudes eléctricas de una instalacién o aparto eléctrico,
gue permita ayudar a comprobar su buen funcionamiento, detectar y reparar averias,
estudiar con detenimiento ciertos procesos que ayudan a disefiar y mantener instalaciones
eléctricas como asi también dispositivos eléctricos.

Consideraciones sobre la Implementacion

Este taller se organiza con un equipo de trabajo conformado por Maestro/s de Ensefianza
Practica y/o Maestro/s Ayudante/s de Ensefianza Practica. Para su desarrollo se propone
una carga horaria de 120 horas reloj anual distribuidas en 5 (cinco) horas catedras
semanales.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

e Sobrevila, Marcelo Antonio. ELECTROTECNIA - Nivel Inicial. Argentina. Ed. Alsina
2007.

e Pascual, Antoni Garcia y Morera Xavier Alabern. INTALACIONES ELECTRICAS.
Espafia. Ed. UOC. 2005.

¢ Rela, Agustin. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA. 12 Edicion. Ministerio de Educacion
de la Nacion. Instituto Nacional de Educacién Tecnolbgica. 2010.

e Donate, Antonio. PRINCIPIOS DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA. TOMO |. 22
Edicion. Espafia. Ed. Marcombo. 2005

e Alcalde San Miguel, Pablo. ELECTROTECNIA. 5° Edicién. Espafia. Ed. PARANINFO.
20009.

Reglamentos:

e Reglamento para la ejecucién de instalaciones eléctricas de suministro y medicion en
baja tension — A.E.A. 95150 (Asociacion Electrotécnica Argentina) — [Edicion 2007].-

¢ Reglamentacion para la ejecucion de instalaciones eléctricas en inmuebles. A.E.A.
90364 (Asociacion Electrotécnica Argentina) — Parte 7— Seccion 771 [Edicion 2006].-

e Reglamentacion sobre lineas aéreas exteriores de baja tension. (Asociacion
Electrotécnica Argentina) — [Edicion 2003]

e AEA-Asociacion Electrotecnia Argentina — Reglamentaciones Varias
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DESARROLLO

Fundamentacion

El Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecénicas dentro de su desempefio
profesional realiza acciones asociadas a mejoras, adaptaciones, reparaciones/recambio y
fabricacibn de componentes. Es por ello que debe conocer las caracteristicas de los
materiales, cémo modificar sus propiedades, reconocer el proceso de conformacion, es
decir, debe tener una vision amplia de los materiales y los procesos de fabricacion para
tomar decisiones técnicas en el disefio, reparacion y fabricacion de componentes de la
maaquinaria e instalaciones.

La finalidad del Taller de Mecanizado es desarrollar capacidades profesionales que le
permitan al estudiante operar distintas maquinas herramientas, efectuar mediciones precisas
con instrumentos destinados a tal fin y seleccionar los materiales especificos para los
distintos tipos de conformados segun los requerimientos de calidad en la fabricacion de un
componente. En este proceso complejiza y desarrolla las capacidades profesionales
adquiridas en los espacios curriculares Taller de Aplicaciones Técnicas |, 1l y Il del Ciclo
Bésico de la ETP referidas a las operaciones especificas para el conformado de materiales a
través del uso de maquinas herramientas.De hecho para llevar adelante las tareas que este
espacio se propone, el técnico debe conocer los materiales a mecanizar y/o a unir, los
insumos, métodos y maquinas pertinentes con la accién a desarrollar.

En relacion a la vinculacion con espacios que se desarrollan en el mismo afio, es necesario
construir una propuesta de ensefianza que se articule con los abordajes realizados en
Matematica (niUmeros reales, vectores, trigonometria) y Quimica (estructura de la materia,
enlaces y propiedades que generan, sustancias organicas e inorganicas) correspondiente al
4° afio. Desde una mirada prospectiva, las capacidades trabajadas se pondran en juego en
el Taller de mecanizado de 5° 6° y 7° afio, y los médulos Elementos de maquinas y
Laboratorio de materiales y ensayos mecdanicos de 6° afio, Mantenimiento de equipos e
instalaciones electromecanicas y Proyecto de equipos e instalaciones electromecéanicas de
7° afo de la tecnicatura.

Perfil de egreso

Segun los alcances del perfil profesional delimitados en el correspondiente marco de
homologacion, el Técnico en Equipos e Instalaciones Electromecéanicas estara capacitado
para:

e proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecanicas, de sistemas
neumaticos, oleohidradlicos, circuitos eléctricos y de control de automatismos,
herramientas y dispositivos;

¢ realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y electromecanico;

e operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la produccién
y maquinas herramientas;
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e realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y correctivo de
componentes, equipos e instalaciones electromecénicas;

e montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecénicas eléctricas, de
sistemas neumaticos, oleohidradlicos y electromecanicas;

¢ instalar lineas de consumo y distribucion de energia eléctrica de baja y media tensién;

e realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e instalaciones
electromecanicas;

e generar emprendimientos.

Capacidades especificas

El espacio curricular Taller de Mecanizado propone que los estudiantes puedan:

e Interpretar el funcionamiento de las maquinas herramientas para la conformacién de los
metales con arranque de viruta.

e Escoger las herramientas a utilizar para distintas operaciones.

e Seleccionar las velocidades de corte y la velocidad de avance en funcién del material, la
méaquina y el método de trabajo para desarrollar el mecanizado de la pieza con criterios
técnico-econémicos,

e Seleccionar el método de unién mas adecuado a utilizar en funcidén a los materiales a
unir.

e Establecer el grado de optimizacién o variacion que ha sufrido en su funcionalidad el
material unido a través de pruebas y evaluaciones.

e Interpretar documentacion técnica.

o Cumplir y hacer cumplir las normas de seguridad e higiene en el lugar de trabajo.

Propuesta de contenidos

EJE TEMATICO: METROLOGIA

Metrologia. Teoria de errores. Instrumentos de medicién. Tipos, modo de uso, aplicaciones,
alcance, apreciacion de instrumentos. Instrumentos de verificacion: tipos, caracteristicas,
modo de uso. Herramientas de trazado.

EJE TEMATICO: TORNOS

Torno paralelo, vertical y revélver. Tornos automaticos y especiales. Arquitectura de los
tornos. Introduccioén al arranque de viruta por torneado. Movimientos de corte. Velocidad de
corte. Trabajos fundamentales y especiales. Circuitos de refrigeracion. Refrigerantes.
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EJE TEMATICO: HERRAMIENTAS PARA TORNOS

Tipos. Partes. Angulos. Filos. Formas. Montaje. Materiales. Tratamientos térmicos.
Condiciones y calculo de velocidades corte y avances. Calculo de Potencia absorbida.
Seleccion de la herramienta. Nomenclatura ISO de plaquitas y portaplaquitas. Seleccion del
portaplaquitas y plaquita.

EJE TEMATICO: MONTAJES

Elementos de montaje para piezas y herramientas. Montaje de accesorios. Criterios para el
montaje de piezas sobre las maquinas. Montaje de herramientas. Normas de seguridad.

EJE TEMATICO: METODOS DE UNION POR SOLDADURA

Tipos de uniones de elementos. Usos y aplicaciones frecuentes. ldentificacion de las
uniones soldadas segln norma. Principios y condiciones normales de funcionamiento y
operacion de dispositivos y equipos de soldadura por arco eléctrico, oxiacetilénico y por
punto. Materiales de aporte. Electrodos. Tipos y aplicaciones. Tratamientos pre y post-
soldadura. Normas de seguridad e higiene.

EJE TEMATICO: CEPILLADORAS Y LIMADORAS

Introduccién al proceso de cepillado y limado con arranque de viruta. Herramientas
utilizadas. Movimientos de corte. Trabajos fundamentales y especiales. Por desplazamiento
longitudinal y vertical de la herramienta. Movimiento de Avance. Movimiento de Profundidad
de Pasada.

EJE TEMATICO: MAQUINAS Y HERRAMIENTAS DE TALADRAR

Taladrado. Mecha o broca helicoidal. Angulos de despojo efectivo y aparente. Principio de
funcionamiento, partes, caracteristicas, puesta a punto, operaciones, seccion de viruta,
velocidades de corte, presion de corte, manejo, accesorios, mantenimiento, lubricacion.
Afilado de herramientas.

Normas de Seguridad de: Taladros manuales, de mesa, radiales, multiples.

EJE TEMATICO: ASERRADORAS

Aserrado. Maquinas con movimiento alternativo. Sierras circulares. Sierras sin fin.
Caracteristicas de las herramientas. Velocidades practicas de corte
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Contenidos transversales

Se considera que los siguientes contenidos son de caracter transversal a la formacion, y
deberan ser considerados en el desarrollo de todos los espacios curriculares:

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion: La informacién en una estructura
organizativa. Tipos de datos e informacion. El procesamiento y el almacenamiento de la
informacién. Dispositivos y herramientas para la obtencién, uso y almacenamiento de
informacion. La comunicacion de a informacion. Uso de herramientas informaticas.
Software de aplicacion general (base de datos, procesadores de texto y planillas de
célculo) y especifico.

¢ Medidas de seguridad en el manejo de equipos, herramientas e instrumentos.

Ambito de desarrollo

El desarrollo de los contenidos y de las actividades formativas propuestas, se realizardn en
un Taller de Mecanizado. Este espacio debe contar con recursos tales como: mesas de
trabajo, maquinas herramientas (tornos, serrucho mecanico, limadora, cepilladora, taladros,
rectificadora, soldadoras, etc.), elementos de seguridad personal,equipos para acondicionar
herramientas, instrumentos de verificacion y control, biblioteca para guardar manuales,
folletos, catalogos, revistas técnicas, etc., deposito de materiales, banco de montaje y
elementos de amarre que asemejen a las condiciones de trabajo en industrias o talleres.

Es oportuno contar con una serie de componentes o partes de estructuras de maquinarias e
implementos en buenas condiciones y otros deformados, con fisuras o roturas de manera
que el alumno pueda visualizar las fallas y poder determinar sus origenes y predecir
alternativas de solucion.

El equipamiento debera distribuirse de manera estratégica para producir rotaciones que
permitan optimizar los recursos Yy permitir las posibilidades de uso por distintos grupos de
alumnos.

Sugerencias Didéacticas

Para desarrollar las capacidades que el espacio plantea se propone organizar actividades
formativas que permitan:

e Practicas de medicion con instrumentos tales como regla metalica, calibres,
micrémetros, galgas, comparadores.

e Montaje de la pieza a mecanizar, accesorios y herramientas, siguiendo las normas de
seguridad

e Seleccion de herramientas segun el mecanizado.
e Afilado de herramientas.

e Torneado con diferentes materiales de baja complejidad:
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o Refrenteado.

o Torneado de superficies cilindricas, exteriores lisas y escalonadas.
o Torneado de ranuras exteriores e interiores.

o Taladrado y Escariado de oficios cilindricos.

o Practicas de acabado superficial de diferentes superficies con tela y polvos o
pastas abrasivas.

e Précticas de soldadura con electrodos en diferentes maquinas de soldar.
e Précticas de unién de metales con soldadura oxiacetilénica y por punto.

e Practicas en limadora o cepilladora de metales con ejercicios de complejidad creciente.
Ajuste manual. Acabado superficial.

e Taladrado en diferentes maquinas de taladrar y en distintos materiales. Afilado de
herramientas. Uso del instrumental adecuado.

e Aserrado con diferentes materiales para su aplicacion en otras actividades.

e Précticas de Fundicion (en funcién de la disponibilidad de hornos) de metales ligeros y
posterior mecanizado.

Consideraciones sobre la implementacion

Este espacio se dicta con equipos de trabajo conformados por Maestro/s de Ensefianza
Practica/Maestro/s Ayudante/s de Ensefianza Practica.

La implementacion de este espacio posee una carga horaria de 120 horas reloj anual
distribuidas en 5 (cinco) horas catedras semanales.
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BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

La bibliografia que se presenta a continuacién es material sugerido como apoyo conceptual
para el docente a cargo del espacio:

CASILLAS, A. L., MAQUINAS, CALCULOS DE TALLER. Ediciones Maquinas.

FEIRER, J., LINDBECK, J.. METAL, TECNOLOGIA Y PROCESO. Espafa. Ed.
Paraninfo, 2000.

GERLING, H.. ALREDEDOR DE LAS MAQUINAS HERRAMIENTAS. Esparia.
Ed.Reverté, 2006.

GIEK, K., GIEK, R.. MANUAL DE FORMULAS TECNICAS. México. Ed.Alfaomega,
2000.

GINJAUME PUJADAS Albert Torre Felipe. EJECUCION DE PROCESOS DE
MECANIZADO, CONFORMADO Y MONTAJE. Espafia. Ed. PARANINFO, 2005.

GINJAUME PUJADAS Albert Torre Felipe. REALIZACION DE PROYECTOS Y PIEZAS
EN LAS MAQUINAS HERRAMIENTAS LIBRO DE PRACTICAS. Espafia. Ed. Paraninfo.
2005.

HORWITZ, H.. SOLDADURA, APLICACIONES Y PRACTICA. México. Ed.Alfaomega,
2000.

Kror, S., Check, A.. Tecnologia de las Maquinas Herramientas. México. Ed.Alfaomega,
2002.

MANUAL DE MECANICA INDUSTRIAL TOMO | Y IV. Ed. Cultural, 1999.
TIMINGS, R.. TECNOLOGIA DE FABRICACION. México. Ed.Alfaomega, 2002
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EQUIPO DE TRABAJO

Prof. ALAZIA, Adrian

Prof. BAREILLES, Marcelo

Prof. DUARTE, Verdnica

Prof. GLATIGNY, Marcelo

Prof. SCHAPERT BERPOF, Daiana
Prof. SOSA, Facundo

Ing. TORRADO, Juan

ESPECIALISTAS

Mecanizacién Agropecuaria
Ing. IGLESIAS, Mariano
Lic. RESLER Monica Raquel

Maestro Mayor de Obras
Arg. ALBERTI, Graciela
Arg. ROLLAN, Maria de los Angeles

Informéatica Personal y Profesional
Lic. ECHEVERRIA, Martin

Produccion Agropecuaria
Ing. CUETO, Ricardo
Ing. NOGUEROL, Maria Elena

Estudio de larealidad socio-productiva
de las areas rurales

Prof. LLUCH, Marta

Direccion y planeamiento de empresas
agropecuarias

Prof. MUCH, Marta

Gestion de emprendimiento
Prof. MUCH, Marta

Gestion de las Organizaciones (1, 11y 1lI)
de Informéatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

Proyecto de Microemprendimiento de
Informatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

Inglés de Informética Personal y
Profesional

Prof. BRAUN, Estela
Prof. CABRAL, Vanesa
Prof. CHEME ARRIAGA, Romina

Comercializacion
Prof. MUCH, Marta

Marco Juridico
Prof. MUCH, Marta

Fisicay Matematica (Industriales)
Prof. GARCIA, Daniela
Ing. VALDERREY, Hugo
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Administracion y gestion de la Fisica de Produccion Agropecuaria
produccion Prof. LOPEZ GREGORIO, Maria Cecilia
Prof. MUCH, Marta

Biologia de Produccion Agropecuaria

Economia (I'y 1) Prof. ESAIN, Claudia

Prof. MUCH, Marta

Matematica de Produccion Agropecuaria
Prof. CAROLA, Maria Eugenia
Prof. LOPEZ GREGORIO, Maria Cecilia

Derecho
Prof. MUCH, Marta

Sistema de Informacién Contable (Iy Il)
de Informéatica Personal y Profesional

Prof. MUCH, Marta

Quimica
Prof. GONZALEZ, Marcela

Estéaticay resistencia de materiales
Prof. TRIBENTI, Rafael

MESAS DE VALIDACION

Docentes participantes en las mesas de validacion curricular para el Ciclo Orientado de la
Educacion Secundaria Técnica:

ABETE, Marcelo GADEA, Horacio ORTELLADO, Fabio Dario
ADEMA, Maria Silvana GAIGER, Dardo ORTIZ, Daniela Gisel
AGUIRREZABALA, Pablo GALLO, Monica PADRINO, Rubén Andrés
ALESSO, German GAMBA, Héctor O. PAESARI, Ana Laura
ALMEIDA, Clelia Rosana GARCIA, Cintia Natalia PALAVECINO, Lucas
ALTOLAGUIRRE, Maria GARCIA, Claudia Mabel PAZDINO, Ruben Andres
ARIAS, Alejandro GARCIA, Daniela PEREYRA, Maria Analia
AUDAY, Claudio GAREIS, Claudio PEREYRA, Maria Florencia
AUSILI, Gerardo Gabriel GAZZA, Maria Alejandra PEREZ, Guillermo
AZALDEGUI, Daniel GERLING, Diego PETTO, Rodrigo
BALAUDO, Mariela GIL, Damiana Luisa PIERONI, Sol Daniela
BALDO, Sabrina Araceli GIMENEZ, Maria Rosa PONCE, Marcela
BATTISTA, Nélida GIOVANETTONI, Maria QUARLERI, Daniela E.
BELOZO, Fabio Javier GONII, Luis Toméas RAMIREZ, Adriana
BENROLINO, J. Carlos GOROZURRETA, Carlos A.  REINA, Raul
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BETELU, Demetrio
BIDINOST, Mario D.
BLANCO, Ivana

BOLATTI, Sandra Carolina
BORTHIRY, Oscar A.
BOSCH, Diego

BREGANI, Paulo
BROWN, Nerina
BURGOS, Rodrigo
CAMPO, Fernando Mario
CANDEAS, Janina Celeste
CAROLA, Maria Eugenia
CASADO, Angel Damian
CASTANO, Claudia Andrea
CASTRO, Analia
CENTENARI, Natalia
CESALREN, Roberto
CHAPALCAZ, Diego
CONCHADO, Maria Alicia
CORNEJO, Alejandra
CRAVERO, Mbénica
CRESPO, Abel

CUETO, Ricardo Alfredo
DE LA CAMPA, Luis Hector
DIAB, Fernando

DIAZ LACAVA, Gustavo
DIAZ, Gustavo Oscar
DIEZ, Nicolas
ECHEVESTE, Alfredo
ECHEVESTE, Diana
ELORRIAGA, Horacio
ESAIN, Claudia Andrea
FANZI, Julio Cesar
FERREYRA, Guillermo
FLECHA, Laura

GROSSO, Gustavo
GUARDO, Daniel Hector
HERNANDEZ, Karina E.
HERNANDEZ, Rafaela
HERRERA, Diego
HORST, Daniel

JARA, Omar Esteban
JUAREZ, Jesus
JUAREZ, Matias

JUNCO, Alejandro
KNUDTSON, Marta S.
LADOMEGA, Hariel
LAZARTE, Dario Nicolas
LEHER, Rosa

LLORENZ, Enrique M.
LOPEZ, Jorge A.

LORDA, Ariel Eduardo
MARCELO, Ramoén
MARIN, Horacio
MAROTTI, Valeria
MARTINEZ, Daniel
MARTINI, Maria Laura
MERCURI, Ivana
MINETTI, Fernando
MINO VERNALLA, Romina
MOLINA, Cecilia Teresa
MONASTEROLO, Gustavo
MONDINO, Silvina
MONTANI, Marcelo
MORENO, Migual Angel
NEIMANN, Nancy
NOGUEROL, Maria Elena
NUNEZ, Maria Laura
OBARSVI, Marta Soledad
OLSINA, Luis

RICHTER, Claudia Noemi
RINARDI, Carina Alejandra
RIVERA, Roberto
ROJAS, Carlos E.
ROMAN, Ricardo
ROSON, Patricia
RUEDA, Walter Miguel
SALUSSO, Fernando Javier
SANTORO, Melisa
SARRIA, Liliana

SENAS, Claudio Alberto
SERENO, Abel

SILVA, Gustavo Daniel
SONCINI, Favio L.
SPINARDI, Maria Lucia
SUAREZ, Adrian

SUPPO, Roman Andres
TELLO, Maria Del Carmen
THOMAS, Etel Lucia
THOMAS, Silvina
TOSSUTTI, Jorge Luis
TRAPAGLIA, Andrés
TROMBETTA, Gustavo
UBOLDI, Gaston

VAIO, Maria Guadalupe
VALDERREY, Hugo
VARELA, Ayelen Celeste
VELAZQUEZ, Martin
VELOOTT, Alexis
VERALLI, Claudio
VINEGRA, Carlos
YOUNG, Cristian
ZUBELDIA, Jorge
ZUBELDIN, Jorge
ZULAICA, Hugo
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